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Концепція дворівневої структури ресурсної складової 

фінансового потенціалу підприємства [1] передбачає можливість 

постійної трансформації пропорцій його елементів, обумовлених 

поведінкою окремих стейкхолдерів в частині застосування 

різноманітних комбінацій фінансових інструментів в залежності 

від особливостей соціально-економічного середовища в 

визначений період діяльності суб’єкта господарювання. Це, в 

свою чергу, потребує наявності аналітичного показника, який 

дозволить визначити ефективність обраної стратегії у 

порівнянні з аналогами. Нажаль, застосування класичних 

показників, що використовуються для аналізу структури 

капіталу, не в повній мірі дозволяють виконати такого роду 

завдання.  

Розуміючи, що кожен фінансовий інструмент має ряд 

властивостей як спільного так і особистого характеру та 

враховуючи, що метою будь-якої зацікавленої сторони є 

максимізація рівня власної фінансової вигоди, вважаємо цілком 

доцільним застосувати в якості показника аналітичної оцінки 

ефективності обраної комбінації фінансових інструментів 

середньозважену рентабельність стейкхолдерського фінансового 

ресурсу (𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆) (по аналогії з показником WACC з 

інструментарію для аналізу структури капіталу)  

 

𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆𝑖 = ∑
𝑉𝑆𝑗∗𝑅𝐹𝜗𝑉𝑆𝑗

∗𝑘𝑡𝑎𝑥𝑉𝑆𝑗

//

𝑉𝑆𝑖

    (1) 
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де 𝑉𝑆𝑗
 – обсяг j-того фінансового ресурсу; 

𝑅𝐹𝜗𝑉𝑆𝑗
 – рентабельність j-того фінансового ресурсу; 

𝑘𝑡𝑎𝑥𝑉𝑆𝑗

//
 – податковий коректор другого порядку j-того 

фінансового ресурсу, що враховує податкове навантаження на 

підприємство та і-того стейкхолдера, яке виникає у разі 

використання j-того фінансового інструмента. [3]; 

𝑉𝑆𝑖
 – загальний обсяг фінансових ресурсів і-того 

стейкхолдера. 

 

При цьому стратегія максимізації показника 𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆 і-тої 
зацікавленої сторони не повинна порушити значення критерія 

стабільності стану множини підприємства F у відносинах з 

іншими стейкхолдерами [2]: 

 

 ∀𝑆𝑖
∈ 𝐹 ⇌ ¬𝜗𝑆𝑖

= 0        (2) 

 

де ¬𝜗𝑆𝑖
 – «невигода» і-того стейкхолдера. 

 

Математично, це може виглядати, як класична задача 

визначення точки максимуму функції 𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆, однак очевидна 

простота є оманливою.  

Вирішення цього питання виявляється достатньо складним в 

площині практичного використання, оскільки первинні умови 

можуть постійно розширюватись та змінюватись у відповідності 

з індивідуальними особливостями соціально-економічного 

середовища та наслідками протидій з боку інших зацікавлених 

сторін.  

Наприклад, розглянемо вплив широко відомого в аналізі 

структури капіталу ефекту від застосування податкового щита 

на фінансову вигоду стейкхолдера. Як відомо, сутність даного 

ефекту полягає в зростанні рентабельності вкладеного капіталу 

за рахунок збільшення процентних витрат, які зменшують 

прибуток до оподаткування підприємства. 

Припустимо, що «власники» підприємства інвестували (в 

діяльність фінансовий ресурс 𝑉𝑆 та мають намір розділити його 

на частини з фіксованим 𝑉𝑆𝑓𝑖𝑥
 та нефіксованим доходом 𝑉𝑆𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥

 для 

отримання ефекту від податкового щита. 

За такого варіанту 𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆 «власників» виглядатиме 

наступним чином: 

 

𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆 =
𝑉𝑆𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥∗𝑅𝐹𝜗𝑉𝑆𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥

∗𝑘𝑡𝑎𝑥𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥

//
+𝑉𝑆𝑓𝑖𝑥∗𝑅𝐹𝜗𝑉𝑆𝑓𝑖𝑥

∗𝑘𝑡𝑎𝑥𝑓𝑖𝑥

//

𝑉𝑆
    (3) 
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Проаналізуємо варіанти поведінки даного показника в 

залежності від характеру використаних фінансових 

інструментів. 

Варіант 1. Коли, власники виступають в формі юридичних 

осіб-резидентів, тоді, враховуючи податок на прибуток  

𝑘𝑡𝑎𝑥𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥

//
= 0,82, а 𝑘𝑡𝑎𝑥𝑓𝑖𝑥

//
=1. 

Очевидно, що показник 𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆 суттєво зростатиме разом із 
збільшенням обсягу фінансового ресурсу з фіксованою вигодою, 

оскільки 𝑘𝑡𝑎𝑥𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥

//
< 𝑘𝑡𝑎𝑥𝑓𝑖𝑥

//
. Тобто оптимальним можна вважати 

варіант коли 𝑉𝑆𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥
→ 0.  

Однак, одночасно з зростанням фінансової вигоди 

«власників» спостерігається негативна зміна фінансової вигоди 

стейкхолдера «держава», яке виражається в зменшенні 

надходжень від податку на прибуток (наявне порушення критерію 

стабільності). Як наслідок, отримуємо протидію, наприклад, 

законодавче обмеження ставки по залученню фінансових ресурсів 

з фіксованою вигодою, що в результаті не дозволить досягнути 

варіанту коли 𝑉𝑆𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥
→ 0. 

Варіант 2. Коли, власники виступають в формі фізичних 

осіб-резидентів, тоді, враховуючи податок на прибуток, 

податок на дивіденди, податок на доходи фізичних осіб та 

військовий збір 𝑘𝑡𝑎𝑥𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥

//
= 0,738, а 𝑘𝑡𝑎𝑥𝑓𝑖𝑥

//
= 0,77. 

За такого варіанту ми маємо дещо схожий результат. 

Показник 𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆 «власників» також зростатиме разом із 

збільшенням обсягу фінансового ресурсу з фіксованою вигодою, 

оскільки 𝑘𝑡𝑎𝑥𝑛𝑜𝑓𝑖𝑥

//
< 𝑘𝑡𝑎𝑥𝑓𝑖𝑥

//
, але вже значно меншими темпами. Та в 

такому випадку очікувати суттєвої протидії стейкхолдера 

«держава», на нашу думку, не слід очікувати, оскільки 

незважаючи на часткове зменшення фінансової вигоди, 

стейкхолдер «держава» з гарантованою періодичністю 

отримуватиме вигоду не залежно від рішення власників стосовно 

виплати дивідендів. 

Безперечно, наведений приклад, носить суто теоретичний 

характер, але стає зрозумілим, що обрання стратегії 

формування структури фінансового потенціалу на 

«інструментальному» рівні прямо впливає на взаємовідносини 

між зацікавленими сторонами в частині додаткового 

перерозподілу фінансової вигоди особливо у стосунках з 

унікальним стейкхолдером «держава», а показник 𝑊𝐴𝐹𝑅𝑆 
об’єктивно відображає ефективність обраної стратегії 

структурування фінансових ресурсів окремим стейкхолдером.  
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В современном обществе экономическая эффективность 

достигается не только за счет науки и реального производства, 

но и на основе обеспечения эффективной работы всех фаз 

инновационного цикла — получения новых знаний, их передачи 

через рынок в производственный сектор экономики и 

использования в производстве. Экономический интерес того, кто 

осваивает инновации, в конечном итоге определяет 

целесообразность, направленность, масштаб, темп и форму 

реализации инновационной деятельности. 

Инновации с одной стороны являются важнейшим фактором 

воспроизводства в современной экономике, последовательным 

развитием всех фаз процесса воспроизводства, с другой — 

определяют переход от экстенсивного типа воспроизводства к 

интенсивному. Инновационная деятельность является одним из 

основных условий успешного функционирования и развития 

бизнес-организаций. Эффективность инновационного процесса во 

многом зависит от профессиональной деятельности работников в 

этой области, включая компании, научно-исследовательские 

учреждения, университеты, а также от их связей на местном, 

национальном и международном уровнях. С другой стороны, 

факторы, влияющие на эффективность инновационной системы, 

включают условия, стимулирующие изучение инноваций 

индивидуумами и организациями, надежность финансовой системы, 

эффективность государственного регулирования в этой сфере и 
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другие. 

В условиях рыночной экономики и конкурентной среды 

бизнес-организации должны реализовывать свои инновации для 

достижения роста доходов и прибыли. Однако не все организации 

инвестируют свои финансовые средства в инновационную 

деятельность, поэтому им необходимо самостоятельно 

разрабатывать возможности и перспективы для будущего 

развития. Для реализации таких процессов необходимо опираться 

на творческий потенциал компании, знать потребности клиентов 

и даже находить их. Конечно, всегда желательно, чтобы новый 

инновационный продукт был готов уже сегодня, но при 

планировании малый и средний бизнес, как правило, 

ориентируется на ближайшую перспективу, чтобы стать более 

крупным и иметь возможность планировать инновационную 

деятельность на длительный срок. Несмотря на сложности, малый 

и средний бизнес могут стать основой для развития инноваций 

по ряду причин: 

– В малых и средних предприятиях научные исследования 

проводятся с максимальной интенсивностью, так как все силы 

сосредоточены на одном проекте; 

– В малых и средних предприятиях управленческий аппарат 

небольшой, что позволяет снизить дополнительные расходы, 

которые могут снижать эффективность научно-исследовательской 

работы в крупных корпорациях, и избегать бюрократических 

преград; 

– Малые и средние предприятия, как правило, лучше видят 

тенденции развития рынка и могут более гибко адаптироваться 

к требованиям потребителей, что делает их производство более 

подвижным. 

На текущем этапе экономического развития инновационный 

процесс играет ключевую роль в повышении 

конкурентоспособности национальной экономики и обеспечении 

устойчивого развития. Для предпринимателя, занимающегося 

инновационным бизнесом, важно выделить источники информации, 

которые помогут ему найти инновационную идею. Такие источники 

могут включать знания о рынке и его спросе, появлении новых 

технологий, материалов, производственных методов, а также 

информацию о географических несоответствиях в обеспечении 

какого-либо товара. 

Одним из наиболее важных элементов процесса подготовки 

инновационного проекта является исследование рисков 

инновационного проекта. Наличие рисков связано с 

невозможностью точного прогнозирования параметров 

инновационных проектов. Риск существует только в отношении 
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будущего и неразрывно связан с прогнозированием и 

планированием результатов, а также с принятием инновационных 

решений. 

 

References: 
[1] Babaoğul M., Şener A., Buğday E.B. “Tüketici Profili Ve Bilinç Düzeyi 

Araştırması” 2016 

[2] Т. А. Герчикова, «Инновации в малом бизнесе: теории и практики». 

СПб.: Издательство РГУ. 2018 

[3] Н. С. Смирнова, «Инновационный потенциал малого и среднего бизнеса: 

проблемы и пути совершенствования». Вестник НГУЭУ, 6, 32-39. 2017 

[4] В. А. Тимошенко, «Развитие инновационного потенциала малого и 

среднего бизнеса в условиях цифровизации». Экономика и управление, 

9, 21-30. 2020 

[5] А. В. Шмидт. «Теории и практики инноваций в малом бизнесе». Журнал 

инновационного бизнеса, 8(2), 15-22. 2021 

[6] D. F. Kuratko, D. B. Audretsch, Innovation and entrepreneurship: 

Practice and principles. Pearson Education. 2020 

  



 
 
 

 

BUSINESS ECONOMICS 

 

14 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

Індустрія 4.0 та інтелектуальний бізнес: 

цифрова трансформація економіки 

України 

 
Водянка Любов Дмитрівна1, Хіль Андрій Васильович2 

 

 
1 кандидат економічних наук, доцент, доцент кафедри бізнесу та управління персоналом; 

Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича; Україна 

 
2 аспірант; 

Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича; Україна 

 

 

 

 

Анотація. У статті розглядається концепція Індустрії 4.0, яка компенсує цифрові 

та фізичні технології для створення «розумного виробництва». Аналізуються основні 

технології цієї концепції, зокрема Інтернет речей (IoT), штучний інтелект (AI), 

великі дані (Big Data) та роботизація. Досліджено вплив Індустрії 4.0 на різні 

сектори економіки, включаючи промисловість, фінанси, сільське господарство та 

енергетику. Особлива увага приділяється викликам впровадження Індустрії 4.0 в 

Україні, серед яких фінансові бар’єри, цифрова грамотність та кібербезпека. 

Визначено перспективи розвитку, включаючи євроінтеграцію, інноваційні технології 

та залучення інвестицій. Висновки підкреслюють необхідні державну підтримку, 

освітні програми та модернізацію законодавства для ефективного впровадження 

Індустрії 4.0 та підвищення конкурентоспроможності української економіки на 

міжнародному рівні.  

Ключові слова: Індустрія 4.0., штучний інтелект, Big Data. 

 

 

 

Індустрія 4.0, або четверта промислова революція, стала 

новим етапом розвитку економіки, де поєднання фізичних і 

цифрових систем створює основу для «розумного виробництва». 

Ця концепція охоплює інноваційні технології, що змінюють 

підходи до виробництва, управління бізнесом і організації 

суспільних процесів. У сучасних умовах, особливо для України, 

питання впровадження Індустрії 4.0 набуває особливої 

актуальності, адже це не лише інструмент модернізації 

економіки, але й шлях до глобальної конкурентоспроможності. 

Мета цієї статті - аналіз основних аспектів Індустрії 4.0 

на основі сучасних наукових досліджень, оцінка впливу цих 

технологій на різні сектори економіки та вивчення викликів і 

перспектив їх впровадження. 

Концепція Індустрії 4.0 вперше була презентована у 

Німеччині в 2011 році як частина державної стратегії 
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цифровізації виробництва. Її головна ідея полягає в 

інтеграції фізичних і цифрових систем через використання 

новітніх технологій, таких як Інтернет речей (IoT), штучний 

інтелект (AI), великі дані (Big Data), хмарні обчислення 

(Cloud Computing) та кіберфізичні системи (CPS). 

Роботи сучасних українських і закордонних науковців 

підкреслюють ключову роль цих технологій. Наприклад, М. 

Хаустов у своїй монографії зазначає, що основою Індустрії 4.0 

є не лише автоматизація процесів, але й їхній інтелектуальний 

розвиток. Це дозволяє створювати самоорганізовані системи, 

які адаптуються до змін і забезпечують більш ефективне 

використання ресурсів [1]. 

Індустрія 4.0 також передбачає використання 3D-друку для 

зменшення витрат на виробництво, роботизації для підвищення 

якості продукції та блокчейн-технологій для захисту даних і 

прозорості процесів. 

Одним із ключових аспектів Індустрії 4.0 є її вплив на 

виробництво. Сучасні аналітичні звіти свідчать, що 

використання автоматизованих систем дозволяє знижувати 

операційні витрати до 30% і підвищувати продуктивність на 25–

35%. У статті І. Селіванової зазначено, що інтеграція 

Індустрії 4.0 у виробничі процеси дозволяє підприємствам 

переходити від масового виробництва до індивідуалізованого 

підходу, що збільшує споживчу цінність продукції [2]. 

У сфері послуг Індустрія 4.0 сприяє цифровізації 

логістики та розвитку фінтеху. Наприклад, штучний інтелект 

активно використовується для автоматизації обробки даних у 

банківській сфері, що підвищує швидкість і точність роботи. 

У сільському господарстві концепція «точного 

землеробства» дозволяє знижувати втрати врожаю через точне 

прогнозування потреб у добривах і воді. 

У роботі А. Завербного розглянуто приклади використання 

IoT у сільськогосподарських системах України, що дозволило 

підвищити врожайність на 20% [3.] 

Протягом останніх трьох років 2022-2024 рр. економіка 

України зазнала значних змін, зумовлених як внутрішніми, так 

і зовнішніми факторами [4-7]. 

ВВП за оцінками, економіка України скоротилася на 31% у 

2022 р., що стало наслідком повномасштабного військового 

вторгнення Росії та пов'язаних із цим руйнувань 

інфраструктури та виробничих потужностей. Рівень інфляції 

зріс до 20.2%, відображаючи зростання цін на товари та послуги 

в умовах війни. 2023 рік: 

У 2023 р. спостерігалося незначне відновлення економіки 
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з ростом реального ВВП на 2.0%. Це відображає адаптацію 

бізнесу та населення до нових умов, а також міжнародну 

фінансову підтримку. Інфляція залишалася високою, досягнувши 

17,7%, що свідчить про продовження цінового тиску в економіці. 

За даними Національного банку України, у першому кварталі 

2024 р. реальний ВВП зріс на 6.5% у річному вимірі, що 

перевищило очікування. Це свідчить про продовження 

відновлення економіки, незважаючи на виклики, пов'язані з 

війною. 

За оцінками, інфляція у 2024 р. знизилася до 5.8%, що 

вказує на поступову стабілізацію цінової ситуації. Рівень 

державного боргу зріс до 88.2% від ВВП, відображаючи 

збільшення запозичень для фінансування бюджетного дефіциту та 

відновлення країни. 

Загалом, економіка України демонструє ознаки відновлення 

після значного спаду в 2022 році. Однак, для забезпечення 

стійкого зростання необхідні подальші реформи, інвестиції в 

інфраструктуру та підтримка з боку міжнародних партнерів. 

Незважаючи на значні переваги, впровадження Індустрії 4.0 

супроводжується рядом викликів. 

1. Фінансові бар’єри. Багато українських підприємств не 
мають достатніх коштів для впровадження інноваційних 

технологій. Наприклад, у 2022 р. лише 15% компаній в Україні 

інвестували у діджиталізацію. 

2. Низький рівень цифрової грамотності. За даними 

Міністерства цифрової трансформації України, 38% робітників 

потребують підвищення кваліфікації для роботи з цифровими 

технологіями. 

3. Кібербезпека. Впровадження IoT і Big Data створює 

ризики несанкціонованого доступу до систем. У роботі М. 

Насаченко акцентується увага на необхідності розвитку 

кібербезпеки як ключового елемента Індустрії 4.0. 

Регуляторні аспекти також є важливою складовою. Україна 

потребує вдосконалення законодавства для стимулювання 

розвитку цифрових технологій, особливо у сфері захисту даних. 

Україна має значний потенціал для відновлення та сталого 

розвитку, незважаючи на масштабні виклики, спричинені війною 

та економічною кризою. Ось основні перспективи: 

1. Відновлення економічної інфраструктури. 

– Розбудова інфраструктури: Значна частина економіки 

зосереджуватиметься на реконструкції доріг, мостів, 

залізниць, портів та інших об’єктів, зруйнованих під час 

війни. Міжнародна фінансова допомога, зокрема через механізми 

ЄС, G7 і Світового банку, стане ключовим фактором цього 
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процесу. 

– Повернення бізнесу: Частина підприємств, які тимчасово 

припинили діяльність або виїхали за кордон, починає 

відновлювати роботу в Україні. 

2. Інтеграція з ЄС. 

– Євроінтеграційний вектор: Продовження реформ, 

необхідних для набуття членства в ЄС, сприятиме підвищенню 

прозорості, зменшенню корупції та покращенню бізнес-клімату. 

Це залучить більше інвестицій та сприятиме експорту 

української продукції до європейських ринків. 

– Тарифні переваги: Угода про вільну торгівлю з ЄС 

забезпечує доступ до ринків Європи, що є важливим чинником 

для українського експорту. 

3. Розвиток аграрного сектору. 

– Експорт продукції: Україна залишається одним із 

провідних експортерів сільськогосподарської продукції. 

Відновлення логістичних шляхів, зокрема портів Чорного моря, 

сприятиме стабільному експорту. 

– Інновації в агросекторі: Впровадження технологій 

Індустрії 4.0, таких як точне землеробство (precision 

farming), дозволить підвищити ефективність виробництва. 

4. Розвиток енергетичного сектору. 

– Зелена енергетика: Відновлення енергетичної 

інфраструктури з акцентом на розвиток відновлюваних джерел 

енергії, таких як сонячна та вітрова енергія. Це відповідає 

глобальним тенденціям та є частиною зобов’язань України перед 

ЄС. 

– Енергонезалежність: Зменшення залежності від імпорту 

енергоресурсів через розширення видобутку власного газу та 

впровадження енергоефективних технологій. 

5. Інновації та технології. 

– Розвиток IT-сектора: Український IT-сектор продовжує 

зростати, навіть під час війни. Участь у глобальних проектах 

і підтримка стартапів сприятимуть зростанню цієї галузі. 

– Індустрія 4.0: Інтеграція сучасних технологій, таких як 

IoT, AI, Big Data, стане основою для модернізації виробництва 

та створення конкурентоспроможних продуктів. 

6. Інвестиційний клімат. 

– Повернення інвесторів: Після стабілізації ситуації 

іноземні інвестори зацікавляться українськими активами 

завдяки низьким витратам на виробництво та вигідному 

розташуванню країни. 

– Інвестиції у відновлення: Очікується збільшення 

інвестицій в інфраструктурні та соціальні проєкти, а також 

розвиток бізнесу в регіонах, які зазнали руйнувань. 
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7. Міжнародна підтримка. 

– Фінансова допомога: Очікується подальше надходження 

грантів, кредитів і технічної допомоги від міжнародних 

партнерів, спрямованих на відновлення економіки. 

– Дипломатичні зусилля: Поглиблення співпраці з 

міжнародними організаціями, зокрема МВФ і Світовим банком. 

8. Гуманітарний аспект та відновлення ринку праці. 

– Реінтеграція внутрішньо переміщених осіб: Повернення 

людей до своїх домівок сприятиме відновленню споживчого 

попиту та відновленню трудового потенціалу. 

– Освіта та перекваліфікація: Державні програми з 

навчання новим професіям, особливо в галузі технологій, 

сприятимуть розвитку кваліфікованої робочої сили. 

Індустрія 4.0 є не просто етапом технологічного розвитку, 

а фундаментальною трансформацією економічних і соціальних 

процесів. Впровадження її технологій відкриває нові 

можливості для українських підприємств, але водночас створює 

виклики, які потребують комплексного підходу. Для успішної 

реалізації потенціалу Індустрії 4.0 необхідно інвестувати у 

розвиток інфраструктури, навчання працівників та 

вдосконалення законодавчої бази. Лише за таких умов Україна 

зможе інтегруватися у глобальні процеси та забезпечити 

стійкий економічний розвиток. 
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Анотація. Стаття розглядає впровадження цифрових технологій у тепличне 

господарство для підвищення ефективності та конкурентоспроможності, зокрема 

використання IoT, Big Data та автоматизованих систем управління. IoT-датчики 

допомагають моніторити мікроклімат теплиць, оптимізуючи витрати на воду, енергію 

та добрива. Окремо аналізуються можливості Big Data для прогнозування врожайності, 

оптимізації посівів і управління ризиками, що сприяє зниженню витрат і підвищенню 

якості продукції. Водночас розглядаються виклики, зокрема висока вартість 

технологій і потреба в спеціалізованих знаннях. Цифровізація є важливим чинником 

для розвитку галузі та підвищення конкурентоспроможності.  

Ключові слова: тепличне господарство, цифрові технології, IoT, Big Data, 

автоматизація. 

 

 

 

Вступ. Зростання населення планети, що очікується до 

понад 9 мільярдів людей до 2050 року, створює серйозні виклики 

для сільського господарства, оскільки попит на продукти 

харчування постійно зростає. Традиційні методи ведення 

аграрного виробництва вже не можуть забезпечити задоволення 

цих потреб без значних змін. Водночас, із збільшенням попиту 

на ресурси, виникає необхідність в оптимізації аграрного 

виробництва для підвищення його ефективності та сталості. 

Паралельно зростають негативні наслідки зміни клімату, що 

проявляються у непередбачуваних погодних умовах, підвищених 

температурах і змінених рівнях опадів. Це створює додаткові 

ризики для врожаю, ускладнює прогнозування врожайності та 

збільшує економічні втрати для фермерів. Зміна клімату також 

ставить під сумнів ефективність традиційних методів 

землеробства, що потребує запровадження нових технологій для 

адаптації до змінюваних умов навколишнього середовища. 

Одним з таких інноваційних підходів є впровадження 

цифрових рішень у сільське господарство, зокрема в тепличне 

господарство. Технології автоматизації, Інтернет речей (IoT) 

та Big Data надають можливості для точного контролю умов 

вирощування рослин, що дозволяє значно зменшити витрати на 
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ресурси та збільшити продуктивність. Цифрові рішення 

відкривають нові горизонти для підвищення ефективності 

аграрного виробництва та зменшення негативного впливу на 

навколишнє середовище [1]. 

Інтернет речей, як рушійний елемент оптимізації витрат 

ресурсів і забезпечення максимальної продуктивності 

тепличного господарства 

Однією з ключових відповідей на виклики розвитку та 

удосконалення тепличного господарства є впровадження 

технологій інтернету речей (IoT), які дозволяють 

автоматизувати процеси, роблячи їх більш точними та 

екологічно ефективними. Сенсори IoT забезпечують детальний 

моніторинг умов середовища, таких як температура, вологість, 

освітленість та вміст поживних речовин у ґрунті. Це дозволяє 

аграріям вчасно виявляти проблеми, оптимально планувати 

зрошення, освітлення, якість повітря, внесення добрив та 

боротьбу зі шкідниками, зменшуючи втрати врожаю та надлишкове 

використання ресурсів. 

Інтеграція IoT також сприяє значному скороченню 

негативного впливу на екосистеми. Використання точних даних 

допомагає уникнути перевитрати води й добрив, що знижує ризик 

забруднення довкілля, зокрема водних ресурсів. Ця технологія 

також сприяє скороченню викидів парникових газів, адже 

підвищує ефективність використання енергії. Завдяки цьому 

тепличне господарство стає більш продуктивним, стійким і 

готовим до викликів майбутнього. 

Сільське господарство залишається основою цивілізації, 

однак потребує адаптації до зростаючої кількості населення, 

змін клімату та екологічних викликів. Очікується, що до 

2050 року виробництво їжі має зрости на 70%. Для цього 

необхідні інноваційні технології, такі як IoT, робототехніка 

та автоматизація. Ринок технологій IoT стрімко розширюється, 

демонструючи зростання з $18.12 млрд у 2021 році до 

прогнозованих $43.37 млрд у 2030. 

Архітектура IoT для тепличного господарства складається 

з чотирьох основних рівнів: 

1. Рівень сприйняття в IoT-архітектурі теплиць збирає 

дані про вологість ґрунту, температуру та освітлення. Сенсори 

передають інформацію виконавчим пристроям, які автоматично 

коригують процеси, наприклад, активуючи полив за потребою. Це 

економить воду та підтримує оптимальні умови для рослин. Дані 

надходять на хмарні платформи для аналізу, що забезпечує 

гнучке управління, підвищує врожайність і знижує витрати. 

IoT-технології сприяють стійкому розвитку агросфери, 
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покращуючи продуктивність. 

2. Мережевий рівень у IoT-системах теплиць передає дані 
між датчиками, системами управління та центрами обробки. 

Використовує Wi-Fi, мобільні мережі та LPWAN для швидкої 

передачі даних у реальному часі. Гарантує надійний зв’язок 

для автоматичного контролю параметрів середовища. Вибір 

технологій залежить від умов теплиці та вимог до покриття й 

енергоспоживання. 

3. Хмарний рівень зберігає, обробляє та аналізує дані з 
датчиків і пристроїв, забезпечуючи доступ у реальному часі. 

Алгоритми аналізу, включаючи машинне навчання, допомагають 

прогнозувати врожайність і автоматизувати полив чи внесення 

добрив. Також забезпечує безпеку й резервне копіювання даних. 

4. Рівень застосувань – це інтерфейс для доступу 

користувачів до даних та управління системами. Панелі та 

додатки дають змогу моніторити умови вирощування, 

налаштовувати процеси й отримувати сповіщення. Інтерактивні 

інтерфейси дозволяють швидко реагувати, оптимізуючи витрати 

та підвищуючи врожайність. [2] 

Ця архітектура створює основу для ефективного управління 

ресурсами та оптимізації сільськогосподарських процесів.  

Вже зараз IoT виконує наступні функції у тепличному 

господарстві: 

1. Моніторинг мікроклімату в тепличному господарстві 

включає контроль температури, вологості та освітлення для 

створення оптимальних умов росту рослин. Системи IoT 

використовують сенсори для постійного збору даних, що 

дозволяє фермерам підтримувати потрібні параметри середовища 

в реальному часі. 

2. Автоматизоване управління зрошенням і внесенням добрив 
забезпечує точний контроль над процесами поливу та живлення 

рослин, використовуючи сенсори для визначення рівня вологості 

та потреби у поживних речовинах. 

3. Виявлення хвороб і шкідників за допомогою сенсорів 

дозволяє вчасно реагувати на загрози і вживати необхідні 

заходи для захисту рослин. Сенсори можуть фіксувати зміни в 

умовах навколишнього середовища та сигналізувати про 

потенційні проблеми, що дає змогу фермерам швидко 

діагностувати ситуацію. 

4. Збір та аналіз даних для прогнозування врожайності 

дозволяє фермерам планувати агропроцеси і оптимізувати 

витрати у реальному часі. Це забезпечує можливість своєчасної 

адаптації стратегій управління та покращення продуктивності 

тепличного господарства. 
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На сьогодні, у розумному тепличному господарстві 

застосовують наступні групи сенсорів для моніторингу його 

роботи: 

1. Сенсори вологості — вимірюють рівень вологи в ґрунті, 
що дозволяє автоматизовано регулювати полив. Це допомагає 

уникнути надмірного зволоження або пересихання ґрунту, 

забезпечуючи оптимальні умови для рослин. 

2. Сенсори NPK — визначають концентрацію азоту, фосфору 
та калію в ґрунті, що необхідно для правильного живлення 

рослин. Це дозволяє регулювати внесення добрив для підтримки 

балансу поживних речовин. 

3. Сенсори температури та вологості повітря — моніторять 
мікроклімат у теплиці для підтримки оптимальних умов росту. 

Вони допомагають контролювати температурні коливання та 

вологість, що важливо для запобігання захворюванням рослин. 

4. Датчики світла — вимірюють інтенсивність освітлення, 
щоб забезпечити достатню кількість світла для фотосинтезу. 

Вони допомагають автоматично регулювати штучне освітлення, 

коли природного світла недостатньо. 

5. Сенсори pH — перевіряють кислотно-лужний баланс ґрунту 
для оптимізації умов росту рослин. Ці сенсори допомагають 

визначити, чи потрібні корекції у складі добрив чи обробках 

ґрунту. 

6. CO2 сенсори — контролюють рівень вуглекислого газу, що 
впливає на процес фотосинтезу. Це дозволяє підтримувати 

ідеальні умови для росту рослин та підвищення врожайності. 

7. Датчики якості повітря — відстежують наявність 

шкідливих речовин у повітрі, що може запобігти розвитку хвороб 

і появі шкідників. Вони допомагають своєчасно реагувати на 

погіршення умов і забезпечувати здоров'я рослин. 

Отже, IoT у тепличному господарстві забезпечує точний 

моніторинг умов середовища, що допомагає ефективно управляти 

ресурсами, знижувати витрати на водопостачання та добрива, а 

також підвищувати врожайність і зменшувати ризики хвороб 

рослин. Однак, впровадження цієї технології супроводжується 

високими початковими витратами, складністю інтеграції з 

існуючими системами, необхідністю навчання персоналу та 

потенційними проблемами зі зв'язком у віддалених місцях. 

Big Data та їх аналіз для прогнозування врожаїв, 

оптимізації посівів і планування продажів. 

Big Data у тепличному господарстві включають дані від 

сенсорів, камер і погодних станцій, що вимірюють умови 

вирощування. Швидке оновлення дозволяє в реальному часі 

відстежувати зміни температури, вологості та освітлення. 
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Різноманітність інформації – від біологічних показників до 

ринкових прогнозів – забезпечує комплексний підхід, проте 

важлива висока достовірність даних для правильних рішень[5]. 

Прогнозування врожаїв у тепличному господарстві за 

допомогою Big Data базується на аналізі історичних даних про 

клімат, добрива та врожайність. Штучний інтелект виявляє 

патерни, що дозволяють точно прогнозувати обсяги та якість 

врожаю. Моделі передбачають кількість зібраної продукції та 

ризики зниження її якості через несприятливі фактори. 

Оптимізація посівів включає аналіз умов вирощування для 

вибору найкращих параметрів – щільності посіву, вологості 

ґрунту та часу посадки. Дані про витрати ресурсів допомагають 

ефективно розподіляти воду, добрива й енергію. Системи 

моніторингу виявляють ризики, такі як шкідники чи 

несприятлива погода, забезпечуючи своєчасне реагування. [4]. 

Big Data у комерційній частині тепличного господарства 

використовується для прогнозування попиту через аналіз 

ринкових трендів, споживчих вподобань і сезонності. Це 

допомагає коригувати обсяги вирощування, мінімізувати 

перевиробництво й максимізувати прибутки. Оптимізація 

логістики включає вибір маршрутів і умов зберігання для 

зменшення втрат, а також адаптивне ціноутворення та 

таргетований маркетинг. Це підвищує конкурентоспроможність і 

спрощує вихід на нові ринки. Впровадження Big Data робить 

управління точним і проактивним, покращуючи контроль умов 

вирощування, що сприяє підвищенню врожайності та якості 

продукції. 

Найбільш відомими кейсами застосування Big Data є: 

– прогнозування врожаїв у Нідерландах. Тепличні 

господарства Нідерландів використовують платформи, як-от 

Climate FieldView і HortiMaX, для аналізу даних про вологість, 

температуру, рівень CO₂ і освітлення. Завдяки об’єднанню 

історичних даних та штучного інтелекту вони досягають точного 

прогнозування врожайності та якості продукції. Це дозволило 

значно підвищити продуктивність, мінімізувати втрати через 

перевиробництво та знизити витрати на енергію [6]. 

- біологічний контроль шкідників в Ізраїлі. Ізраїль є 

лідером у використанні біологічних методів контролю шкідників 

у тепличному господарстві. Один з успішних прикладів — 

використання Phytoseiulus persimilis, хижого кліща, для 

боротьби з павутинним кліщем на томатах. Ці біологічні агенти 

вводяться в тепличне середовище, де вони націлені на знищення 

популяцій шкідників без застосування хімічних пестицидів. Цей 

метод виявився особливо ефективним в органічному 
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землеробстві, сприяючи отриманню здоровіших культур і більш 

сталому сільському господарству[7]. 

- оптимізація ресурсів у США. Компанія BrightFarms 

застосовує аналіз Big Data для управління водними ресурсами 

та добривами. Використовуючи платформи на основі IoT, вони 

відстежують витрати ресурсів у реальному часі, оптимізуючи 

їхнє використання. Це дозволило скоротити споживання води на 

40%, забезпечуючи при цьому стабільно високу врожайність. 

Ці приклади демонструють, як різні країни застосовують 

Big Data для вирішення конкретних проблем і досягнення високої 

ефективності у тепличному господарстві. Використання Big Data 

у тепличному господарстві відкриває великі перспективи для 

підвищення ефективності та стійкості виробництва. Аналіз 

даних дозволяє прогнозувати врожаї, оптимізувати ресурси, 

зменшувати ризики та адаптуватися до змін ринку, забезпечуючи 

конкурентну перевагу. У майбутньому роль Big Data буде лише 

зростати, особливо у зв’язку з розвитком штучного інтелекту, 

Інтернету речей (IoT) і автоматизації, що створить ще більше 

можливостей для підвищення продуктивності тепличних 

господарств. 

Автоматизація. Що зроблено і які тренди подальшого 

вдосконалення чекають на галузь у найближчому майбутньому. 

Автоматизація у тепличному господарстві підвищує 

ефективність, стабільність врожаїв і знижує людську участь. 

Вона забезпечує контроль клімату, водних ресурсів і поживних 

речовин, мінімізуючи помилки та витрати. Системи автоматично 

реагують на зміни, підтримуючи якість продукції та сприяючи 

сталому розвитку. Автоматичний полив і контроль температури 

знижують витрати, а роботизовані системи збору врожаю 

підвищують продуктивність і зменшують залежність від сезонної 

робочої сили. 

Досягнення автоматизації включають IoT-системи 

моніторингу клімату, що забезпечують безперервний збір даних 

і оптимізацію умов у реальному часі. Це підвищує ефективність, 

знижує енергетичні та водні витрати та покращує управління 

теплицями. [8]. Іншим важливим досягненням є використання 

роботизованих систем для автоматичного поливу, обробки рослин 

і збору врожаю, що значно знижує потребу в ручній праці і 

підвищує точність виконання робіт. Ці роботи можуть 

автоматично контролювати процеси на всіх етапах росту рослин, 

включаючи обробку та збори, що веде до зменшення витрат на 

персонал і зниження ризиків помилок. 

Один з провідних трендів сьогодення в автоматизації 

тепличного господарства є інтеграція штучного інтелекту (ШІ) 
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та машинного навчання для прогнозування умов вирощування та 

оптимізації витрат на ресурси. Ці технології дозволяють 

аналізувати великі обсяги даних, що зібрані з датчиків та 

сенсорів, для точного прогнозування змін в умовах середовища 

та потреб рослин. Використання роботів і дронів дозволяють 

збирати врожай з високою точністю, знижуючи втрати та 

забезпечуючи більшу ефективність на всіх етапах процесу. 

Розвиток автономних систем зберігання та транспортування 

продукції всередині теплиці також стає важливою частиною 

автоматизації, оскільки ці системи можуть самостійно 

переміщати продукти до місць зберігання або відправлення, що 

мінімізує потребу в ручній праці та оптимізує логістичні 

процеси[9]. 

Технології майбутнього у тепличному господарстві 

включають розвиток автономних теплиць, де всі процеси — від 

моніторингу клімату до збору врожаю — здійснюються без участі 

людини. Ці теплиці зможуть самостійно регулювати умови для 

рослин за допомогою інтелектуальних систем. Розвиток 

інтегрованих систем для зменшення втрат продукту є ще однією 

важливою технологією майбутнього. Поліпшення логістики через 

автоматизовані системи збору, транспортування та зберігання 

продукції допоможе знизити втрати і забезпечить більш швидку 

доставку свіжих продуктів на ринки. 

Висновки. Впровадження цифрових технологій у тепличне 

господарство є важливим кроком до підвищення ефективності 

аграрного виробництва. Інтернет речей (IoT) та технології Big 

Data дозволяють точно контролювати умови вирощування, 

знижуючи витрати на ресурси та підвищуючи врожайність. Однак, 

для широкого впровадження цих технологій необхідні значні 

інвестиції та висококваліфікований персонал. 

Автоматизація процесів у тепличному господарстві сприяє 

оптимізації використання води, енергії та добрив, що знижує 

екологічний вплив і підвищує продуктивність. За допомогою 

сучасних технологій стає можливим прогнозування врожайності, 

планування посівів і адаптація до змінних умов навколишнього 

середовища. Це забезпечує аграріям гнучкість у прийнятті 

рішень та дозволяє знижувати ризики при несприятливих 

погодних умовах. 

Майбутнє тепличного господарства залежить від подальшого 

розвитку цифрових рішень, що дозволяють зменшити витрати і 

підвищити ефективність виробництва. Використання IoT, Big 

Data та автоматизації та автономності відкриває нові 

можливості для сталого розвитку та збереження ресурсів. Ці 

технології вже сьогодні демонструють позитивні результати, і 
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їхнє впровадження буде сприяти зміцненню 

конкурентоспроможності галузі на глобальному ринку. 
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Abstract. The ecosystem economy is a new economic paradigm that focuses on co-

creation, cooperation and interdependence. Unlike traditional economic approaches 

that focus on individual organizations, ecosystem economics emphasizes the power 

of collaboration and collective intelligence to create new value [1]. The 

ecosystem approach had become the conceptual basis of the economy ecosystems and 

the emergence of a significant number of different types of ecosystems that cover 

all levels of the economy. The innovative ecosystem occupies a special place in 

the ecosystem landscape of the ecosystem economy. An innovation ecosystem acts as 

a catalyst for growth, creating an environment where ideas can take hold, grow 

and flourish. It accelerates creation innovation when differant ecosystems can 

can support innovations within the framework of the individual stages of the 

innovation process..  

Keywords: Ecosystem approach. Ecosystems. Innovative ecosystem. Ecosystem 

economy. 

 

 

 

Aim. Study of the landscape of various ecosystems of the 

economy of ecosystems that can participate at various stages 

of the innovation process. 

Materials and methods. The methodological approach of the 

study was based on the use of a set of analytical methods of 

theoretical generalization, expert evaluation and synthesis. 

Results and discussion. Modern global socio-economic 

challenges are world trends of a systemic nature, and their 

solution requires the application of systemic solutions that 

go beyond the resources of individual companies, industries, 

and countries and require a certain transformation of all 

sectors of the world and national economies and spheres of 

society. Modern challenges lead to systemic socio-economic 

and environmental global changes. As a result, as a rule, the 

boundaries of industrial fields and sectors are violated, 

which requires effective cooperation between the public and 

private sectors. 

At the threshold of global changes, companies and society 
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need new models, approaches and practices to find a better 

way to be more competitive and develop sustainably [2]. 

The formation and development of the ecosystem economy 

stimulated the emergence of various ecosystems, which, 

applying the ecosystem approach, form public-private 

ecosystems, creating an effective tool for the joint 

development of new system solutions, achieving the set goals 

of sustainable development. As result of the development of 

ecosystem economics, a number of ecosystems have emerged, 

some of which had presented in the table. 

 

Table 
Definition of different types of ecosystems 

№  Ecosystem type Definition Source 

1 Research 

ecosystem 

It is a complex and interconnected 

network of actors, organizations and 

resources involved in the research 

process. Key components: research 

institutions and universities; 

researchers; financial 

organizations; magazines and 

publications; libraries and 

archives; technological 

infrastructure; government policy 

and regulation; networks; 

commercialization; industry 

partnerships; public involvement. 

[3] 

2 Technology 

transfer 

ecosystem 

An organizational set of 

universities, technology transfer 

offices, science parks, incubators, 

university venture funds, connected 

by the process of transferring 

science results to the market. 

[4] 

3 Ecosystem of 

startups 

 It is a network of resources: 

people, investors, institutions and 

companies that together create an 

environment for the creation and 

scaling of new startup companies. A 

startup ecosystem can be a physical 

location or an online space. 

[5,6] 

4 Ecosystem of 

deep 

technologies 

It is a complex and multi-stakeholder 

approach to creating deep technology 

startups that had based on long-term 

research and is a well-balanced part 

of the relationship between startups 

and large companies, corporations, 

universities. 

[7] 
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Table continuation 1 

5 Acceleration 

Ecosystem 

 

Aimed at creating more connected and 

effective ecosystems in the advanced 

technology sector, supporting 

company scaling, encouraging 

innovation and stimulating 

collaboration between national, 

regional and local innovation actors 

through networking and business 

acceleration programs. 

[8] 

6 Entrepreneurial 

ecosystem 

These are systems of interdependent 

actors and relationships that 

directly or indirectly support the 

creation and growth of new 

enterprises. It is a set of different 

elements, such as culture, politics 

and networks, that influence the 

local or regional creation of new 

enterprises 

[9,10] 

7 Business 

ecosystem 

It consists of interdependent 

companies that use common standards 

and jointly provide goods and 

services to their customers. 

It is a network of different entities 

that come together to achieve 

something that is beyond the 

effective capacity of any single 

independent organization. Are dynamic 

and interact with each other to create 

and share sustainable value. 

A network of organizations includes: 

suppliers, distributors, customers, 

competitors, government agencies, 

etc., involved in the supply of a 

particular product or service 

through competition and cooperation. 

[11-

13] 

8 Technological 

ecosystem 

It is a network of interconnected and 

interdependent various business 

objects. They come together to 

support each other and drive 

innovation. 

[14] 

9 Digital  

ecosystem 

Group of interconnected information 

technology resources that can 

function as a single entity. Digital 

ecosystems consist of suppliers, 

customers, trading partners, 

applications, third-party data 

service providers and all related 

technologies. 

[15] 
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Table continuation 1 

10 Educational 

ecosystem 

This is a concept that emphasizes 

connections and cooperation between 

stakeholders in ensuring quality 

education: heads of educational 

organizations, teachers, pupils, 

students. 

[16] 

11 Urban  

ecosystem 

This is a paradigm of urban ecology, 

where the city is a phenomenon of a 

local scale, dynamic interactions 

between socio-economic and 

biophysical forces creating complex 

interactions of natural and social 

sciences in the ecosystem, which 

affects the interaction between 

people and ecological processes. 

[17] 

12 Socio-economic 

ecosystem 

This is a set of objects and subjects 

grouped according to certain 

interests, including professional 

interests, related to the 

determination of priorities and 

directions of adaptation of society 

and the state to the existing 

environment, which includes rules, 

laws, moral and ethical norms, etc. 

makes a single whole with them. 

[18] 

13 Innovative 

ecosystem 

These are organizational and 

networked spaces designed to co-

create and bring innovations to 

markets through the collaboration of 

a collection of actors, assets and 

interactions generated by shared 

activities for collective action. 

[19] 

 

Based on the analysis of table, it is possible to classify 

the ecosystems of the ecosystem economy into economic and 

socio-economic. The majority of ecosystems have a focused 

nature of community formation, so: 

– Research ecosystem forms a community for carrying out 

the research process and generating new knowledge [3]; 

– Technology transfer ecosystem forms a community 

connected by the process of transferring the results of 

science to the market [4]; 

– Startup ecosystem is formed by people and various types 

of organizations to create and scale new startup companies 

and can be a physical location or an online space [5,6]; 
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– Deep technology ecosystem forms a community of 

stakeholders to create deep technology startups based on long-

term research [7]; 

– Acceleration ecosystem aimed at creating more connected 

and effective ecosystems in the advanced technology sector 

[8]; 

– Entrepreneurial ecosystem forms a community of 

interdependent actors and relationships that support the 

creation and growth of new enterprises [9,10]; 

– Business ecosystem forms a network of interdependent 

companies and organizations [11-13]; 

– Technological ecosystem forms a network of 

interconnected and interdependent various business objects 

that support each other and stimulate innovation [14]; 

– Digital ecosystem forms a group of interconnected 

resources of information technologies of various participants 

[15]; 

- Educational ecosystem forms connections and cooperation 

between interested parties for the implementation of learning 

[16]; 

– Urban ecosystem forms dynamic interactions between 

socio-economic participants local scale [17]; 

- Socio-economic ecosystem forms a set of objects and 

subjects related to the determination of priorities and 

directions of adaptation of society and the state to the 

existing environment [18]. 

The diversity of ecosystem participants is the main common 

feature of fragmentary ecosystems. The same participant can 

be in communities of different types of ecosystems, but the 

goals and logic of their actions in each ecosystem can be 

different. Research institutes and universities play a 

central role in the research ecosystem. Universities, 

research institutes, people, venture investors play a central 

role in the startup ecosystem. Research institutes, 

universities, academics, large companies and corporations 

play a central role in the deep technology startup ecosystem. 

Networks of interdependent companies play a central role in 

the business ecosystem. A network of interconnected and 

interdependent diverse business entities plays a central role 

in the technology ecosystem. Interrelated information 

technology resources of suppliers, customers, trading 

partners play a central role in the digital ecosystem. Heads 

of educational organizations, teachers, pupils, students play 

a central role in the educational ecosystem. Dynamic 
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interactions between socio-economic participants local scale 

play a central role in the urban ecosystem. Society and the 

state, including rules, laws, norms that play a central role 

in the socio-economic ecosystem. 

The innovative ecosystem occupies a special place in the 

ecosystem landscape of the ecosystem economy. An innovation 

ecosystem acts as a catalyst for growth, creating an 

environment where ideas can take hold, grow and flourish. In 

such an ecosystem, businesses can tap into a rich network of 

resources, expertise, and collaboration opportunities. This 

interconnected network of participants, including startups, 

students and staff, fosters a synergy of ideas and best 

practices. It accelerates innovation at a rate that individual 

organizations can rarely achieve alone [19]. 

The central place in the innovation ecosystem had occupied 

by organizational and network spaces designed for the joint 

creation and implementation of innovations within the 

framework of the innovation process. Creation and 

implementation of innovations occurs by achieving different 

levels of technological readiness (TRL): 

– Basic scientific research and definition of basic 

principles (TRL1); 

– Forming the concept of a technological solution (TRL2); 

– Research on the evaluation of the technical and market 

feasibility of the concept (TRL3); 

- Laboratory prototype formation (TRL4); 

– Confirmation of the functionality of the prototype in 

the laboratory (TRL5); 

– Testing the prototype in the working environment 

(TRL6); 

– Low-level pilot production demonstration (TRL7); 

- Production fully tested and approved prior to launch 

(TRL8); 

– Full production cycle had launched and distributed to 

new markets (TRL9).  

Different ecosystems occupy different places within the 

innovation process. Have a focused character, the character 

of the formation of communities.  

Thus, the research ecosystem solves the tasks of achieving 

TRL1-TRL4. The ecosystem of deep technologies solves the tasks 

of achieving TRL4-TRL7. The ecosystem of technology transfer, 

the ecosystem of startups solve the tasks of achieving TRL5-

TRL7. The business ecosystem and the technological ecosystem 

solve tasks related to the achievement of TRL7-TRL9. The 
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socio-economic ecosystem, the digital ecosystem and the 

educational ecosystem can support the achievement of 

different technological readiness levels (TRL). 

So the different types ecosystems can support the creation 

and implementation of innovations within the framework of the 

innovation process. In this way, the innovation ecosystem is 

an effective tool for integration systemic solutions the 

different ecostsems on the different stages of the innovation 

process to creation and implementation systemic inovations 

for solving problems of the modern socio-economic and 

environmental challenges. 

Conclusions. The ecosystem approach is the conceptual 

basis for the formation and development of various types of 

ecosystems of the economy of ecosystems, as a tool for the 

creation and implementation of systemic solutions and 

innovations for solving modern socio-economic and 

environmental challenges. Based on the study of the landscape 

of the economy of ecosystems the various ecosystems, it is 

possible to classify them into economic and socio-economic. It 

had established that each ecosystem has a different purpose, 

goals, composition, models and practices of joint development 

of new systemic solutions for the sustainable development of 

the ecosystem economy. By engaging with various ecosystem 

partners, companies can co-create value by leveraging external 

knowledge and technologies that complement their internal R&D 

efforts. The place of ecosystems in the achieved levels of 

technological readiness within the different stages of the 

innovation process is determined. The innovative ecosystem 

increases the ability of organizations quickly respond to 

market changes, technological progress, supports the different 

stages of the innovation process, providing mechanisms for 

structuring the ecosystem, turning collective efforts into a 

competitive advantage, stimulating growth and ensuring long-

term sustainability. An innovation ecosystem acts as a 

catalyst for accelerates creation innovation when the 

different ecosystems can support innovations within the 

framework of the individual stages of the innovation process. 
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Abstract. The article is dedicated to analyzing the causes of conflicts arising 

in business relationships in the modern era. It examines both objective and 

subjective causes of conflicts, including communication problems, differences in 

interests, unequal distribution of resources, changes in the economic situation, 

and other factors. The importance of effective conflict management and 

understanding its causes for the development of a company is discussed. It is 

emphasized that conflict should not always be avoided; on the contrary, resolving 

conflicts correctly can become a driving force for improving corporate culture 

and enhancing competitiveness.  

Keywords: business conflicts, causes of conflicts, communication, business 

relationships, conflict management, corporate culture, resource distribution, 

economic situation, competitiveness. 

 

 

 

Introduction. Many managers view conflicts as an obstacle 

to productive work. In reality, clashes of opinions exist in 

every organization, and this is normal. It is important to 

learn how to manage conflicts properly and understand their 

causes so that they can become a driving force for the 

company's development.  

Conflicts can arise from both objective and subjective 

reasons. Objective causes include factors such as employees' 

salary levels and working conditions, while subjective causes 

involve issues like ethical violations, legal breaches, and 

incorrect employee evaluations. Conflicts are often seen as 

undesirable and are perceived as merely a source of division 

within a team. In fact, conflicts within a workforce allow 

for a fresh perspective on a situation and can lead to more 

effective decision-making. One should not avoid conflicts, as 
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they can be an opportunity to gain valuable insights. 

Main part. A conflict is a situation where there is a 

clash of opinions and goals between individuals. 

Disagreements occur everywhere, and this is entirely normal. 

They happen because each person in a team possesses unique 

experiences and ways of perceiving the world. The process of 

interaction resembles the transmission of a coded message, 

where each person uses their unique code and key for 

understanding. 

Various factors, such as the emotional state of the 

participants, may hinder proper understanding. This often 

creates situations where one person expresses their thoughts 

in one way, but the other person perceives them differently, 

which can lead to misunderstandings. 

The system of relationships in an organization is 

inherently conflictual. For example, the "manager-

subordinate" relationship always has the potential for 

contentious situations. The causes of conflicts within a team 

can be of two types: real work-related issues, which can often 

be resolved with proper management actions, and imagined ones, 

resulting from personal qualities and interpersonal dynamics. 

To prevent conflicts within a team, it is crucial for a 

manager to be able to recognize and respond to such 

situations, as well as to understand and consider their 

causes. In the modern era, business relationships are becoming 

increasingly complex and multifaceted, which sometimes leads 

to conflicts. The causes of these conflicts can vary and are 

often related to changes in the economic, social, and 

technological spheres. Let us consider the main causes. 

1. Misunderstanding and poor communication. One of the 
main causes of conflicts in business is the lack or distortion 

of information. Incorrect interpretation of data, lack of 

clear instructions, or vague agreements can lead to 

misunderstandings that escalate into conflicts between 

partners, colleagues, or clients. 

2. Differences in interests and values. In business 

relationships, situations often arise where the parties have 

different goals and approaches to solving problems. For 

instance, company shareholders may strive for maximum profit, 

while management focuses on long-term stability. These 

differences can become a source of tension and lead to 

disagreements. 

3. Uneven distribution of resources. Conflicts can arise 
when a company’s resources (financial, material, or human) 

are distributed unevenly or unfairly. This can involve both 
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internal corporate relations and interactions with partners 

and suppliers. For example, an employee may feel deprived 

compared to their colleagues, which can lead to 

dissatisfaction and conflict. 

4. Changes in the economic situation. Economic crises, 
currency fluctuations, tax increases, or changes in market 

conditions can also act as catalysts for conflicts. During 

such periods, businesses are often forced to adapt to new 

conditions, which may cause friction between various 

participants in business processes. 

5. Competition and struggle for resources. Intense market 
competition, competition for clients, new technologies, or 

unique resources can lead to conflicts between companies. In 

some cases, these conflicts may escalate into legal disputes 

or antitrust investigations. 

6. Cultural and personal differences. In the context of 
globalization, business relationships increasingly involve 

conflicts related to cultural and personal differences 

between partners or employees. Differences in business 

approaches, communication methods, and values can become a 

source of dissatisfaction and lead to misunderstandings. 

7. Violation of contractual obligations. When one party 
violates the terms of a contract or fails to fulfill its 

obligations, it often leads to conflict. For example, delays 

in deliveries, discrepancies in the quality of products or 

services, or failure to meet client expectations can lead to 

dissatisfaction and even legal proceedings. 

Conclusion. Conflicts in business relationships are an 

inevitable part of the modern business world. However, they 

can be minimized by establishing effective communication, 

considering the interests of all parties, and adhering to 

contractual obligations. Taking measures to prevent conflicts 

not only improves the atmosphere within a company but also 

enhances its competitiveness in the market. 
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У сучасних умовах ефективність та конкурентоспроможність 

кожної організації в значній мірі залежать від якості та 

результативності її персоналу. 

Основною метою процесу мотивації персоналу є отримання 

максимальної віддачі від наявних трудових ресурсів задля 

підвищення продуктивності та прибутковості діяльності 

організації [1]. 

Мотивація – це поведінка, яку потрібно аналізувати, щоб 

досягти бажаних цілей та результатів [2, c. 81]. Робота 

співробітників – це результат їх здібностей (наприклад, 

навичок та досвіду) та мотивації. Талановитий співробітник, 

який почувається позбавленим мотивації, навряд чи добре 

працюватиме, у той час як мотивований співробітник часто може 

зробити набагато більше, ніж від нього очікують. 

Іншими словами, працівники мають конкретні потреби і 

прагнення, що впливають на їхню поведінку. Така поведінка 

спрямована на задоволення цих потреб і може вплинути на 

переважання певних потреб та прагнень над іншими. 

Рекомендовано на підприємствах, в організаціях та 

установах застосовувати заходи, спрямовані на формування 

цілісного колективу, підвищення мотивації працівників та 

покращення комунікації між ними, тобто застосовувати 

тімбілдинг. 

Високий рівень мотивації команди може призвести до 

наступних результатів результатів: 

1. Найвищий рівень продуктивності може призвести до 

зниження виробничої вартості товарів, які виробляє компанія, 

і, отже, фірми дозволяють конкурувати на ринку, пропонуючи 
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свій продукт за більш низькою ціною та отримуючи конкурентну 

перевагу. 

2. Нижчий рівень невиходу працівників на роботу, оскільки 
співробітники задоволені своїм трудовим життям. 

3. Зменшення плинності персоналу (кількості працівників, 
які залишають компанію) може призвести до зниження витрат на 

навчання та підбір персоналу. 

4. Задоволені працівники забезпечують компанії хорошу 

репутацію як роботодавця, що полегшує пошук найкращих 

талантів. 

5. Співробітники, які мають мотивацію, можуть підвищити 
якість продукції та надання послуг клієнтам. 

Існує кілька напрямів у теоріях мотивації: основні 

змістовні теорії (ієрархія потреб Маслоу, теорія 

МакКлелланда, двофакторна теорія Герцберга та інші.) та 

основні процесуальні теорії (теорія Скіннера, теорія Врума, 

теорія справедливості Адама, теорія постановки цілей Локка та 

інші.) 

Теорія Абрагама Маслоу зосереджена на психологічних 

потребах співробітників. Він висунув теорію у тому, що у 

ієрархії людських потреб є п’ять рівнів, коли спочатку мають 

бути задоволені потреби нижчих рівнів, і тільки після цього 

активізуються вищі прагнення. Задоволення основних робочих 

потреб, таких як створення зручного робочого середовища, 

виплата нормальної зарплати та забезпечення страхових 

покриттів, сприяти просуванню працівників угору по кар’єрній 

літературі та сприяти їх більшій ефективності, творчості та 

креативності. Таким чином, теорія визначає, що головне 

завдання працівника виникає у створенні комфортних умов праці 

для працівників. 

Фредерік Герцберг мав тісні зв’язки з Маслоу та вірив у 

двофакторну теорію мотивації. Він стверджував, що існують 

певні фактори, які бізнес може запровадити: чинники, які 

безпосередньо мотивують співробітників працювати більше 

(мотиватори); чинники, які б мотивувати працівника, але 

власними силами не мотивували б співробітників працювати 

більше (гігієнічні чинники). 

Ф. Герцберг вважав, що керівництво бізнес-структур 

повинне мотивувати співробітників, застосовуючи демократичний 

підхід до управління та покращуючи характер та зміст фактичної 

роботи за допомогою певних методів. 

Теорія Макклелланда відрізняється від теорії Маслоу, яка 

фокусується на задоволенні існуючих потреб, а не на їх 
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створенні або розвитку. 

Девід Макклеланд визначив три основні потреби: 

1) потреба досягнення визначає необхідність досягнення 

та демонстрації компетентності чи майстерності. 

2) потреба в приналежності являє собою потребу у 

коханні, приналежності та спорідненості. 

3) потреба влади означає необхідність контролювати свою 

роботу чи роботу інших. 

За Д. Макклелландом всі люди мають вказані три потреби в 

різних проявах, незалежно від віку, статі, раси або 

культурного походження. Потреби кожної особи формуються на 

основі їхнього життєвого досвіду і не є вродженими. Тому цю 

теорію іноді називають теорією вивчених потреб. 

Ще одна популярна теорія - теорія вичікувальної мотивації 

– була розроблена Віктором Х. Врумом і розширена Портером та 

Лоулером. Відповідно до даної теорії не тільки потреба є 

необхідною умовою мотивації людини, а й її надія на те, що 

обраний нею тип поведінки приведе до задоволення потреб. Під 

очікуванням розуміють оцінку особистістю ймовірності настання 

даної події. 

Теорія вичікувальної мотивації покликана об’єднати багато 

елементів попередніх теорій, вона поєднує перцептивні аспекти 

теорії справедливості із поведінковими аспектами інших 

теорій. 

Теорія очікувань Віктора Гарольда Врума визначена, щоб 

допомогти зрозуміти, як окремі члени команди приймають 

рішення щодо поведінкових альтернатив на робочому місці. 

Найбільша вигода згідно теорії мотивації очікування Врума 

полягає в тому, що: 

– Нагороди мають бути пов'язані безпосередньо з 

продуктивністю; 

– Спосіб вибору нагороди має бути прозорим; 

– Нагороди мають бути заслуженими; 

– Нагороди мають бути бажаними. 

Теорія підкріплення, розроблена американським психологом 

Б. Ф. Скіннером, стверджує, що внутрішні потреби людей можна 

ігнорувати. Відповідно до теорії поведінка людини пояснюється 

навколишнім середовищем і, отже, не потрібно шукати 

пізнавальних пояснень. Таким чином, це підтверджує ідею, що 

люди навчаються адаптувати свою поведінку в залежності від 

постійного, реагуючи на них та використовуючи доступні 

інструменти, які подано на рис. 1. 
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Рисунок 1 

Фактори, які є важелями мотивації згідно теорії підкріплення 

Джерело: розроблено автором на основі [3]. 

 

Теорії мотивації надають явлення про те, що спонукає 

працівника до підвищення його продуктивності. Вони служать 

інструментом мотивації для менеджерів і допомагають їм 

зрозуміти, як краще керувати персоналом. Отже, в галузі 

управління людськими ресурсами та організаційної поведінки 

велике значення мають аспекти мотивації працівників. 
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Фактори, які є 

важелями 

мотивації 

Позитивне підтвердження – це винагорода, 

яку ви даєте співробітнику, коли він 

демонструє бажану поведінку. Позитивне 

підтвердження спонукає співробітника 

продовжувати демонструвати цю поведінку. 

Негативне підтвердження також 

використовує нагороди. Тут співробітник 

отримує винагороду за бажану поведінку 

шляхом видалення чогось неприємного. 

Покарання 

відбувається, коли 

ви використовуєте 

негативні наслідки 

на робочому місці, 

щоб утримати чи 

зупинити членів 

команди від 

небажаної поведінки. 

Наслідки відносяться 

до зупинки позитивних 

підкріп-лень. Ви 

можете зупинити 

поведінку, 

відмовившись від 

позитивного 

підтвердження, яке 

призвело до такої 

поведінки. 
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Мінливі умови зовнішнього середовища підсилюють потребу 

у високому рівні загальної та професійної освіти працівників, 

розвитку в них творчих здібностей, підвищенні 

кваліфікаційного рівня, інтелектуального та соціального 

капіталу, носієм яких є персонал. Ефективність підприємств, 

рівень їх конкурентоспроможності визначається в першу чергу 

ефективністю управлінської діяльності, успішністю реалізації 

методів та функцій управління. 

У сучасних реаліях триває процес розвитку та оновлення 

концепції управління персоналом, при цьому удосконалюються як 

системи управління персоналом, так і методи та інструменти. 

Працівники та його особистісні та професійні характеристики 

від об’єкта управління трансформуються в об’єкт вивчення з 

метою розробки та застосування таких технологій, які дадуть 

змогу створити найкращі умови для реалізації потенціалу 

працівників та максимального задоволення їх очікувань та 

потреб. З огляду на це, необхідна активізація використання 

сучасних персонал-технологій, які відповідають умовам бізнес-

середовища, а також дають змогу вирішувати поточні питання 

трудової діяльності персоналу, сприяють підвищенню 

ефективності управління персоналом [1]. 

Специфіка управлінської праці зумовлює об’єктивну 

необхідність розробки системи заходів з удосконалення процесу 

управління персоналом на підприємстві, які мають передбачати: 

– підвищення рівня якості робочої сили; 

- оптимізацію освітньо-кваліфікаційної, вікової 

структури персоналу;  
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- підготовку, підвищення кваліфікації та розподіл кадрів, 

оптимізацію процесів руху персоналу;  

- підвищення рівня мотивації працівників до праці, пошук 

альтернативних джерел інвестування персоналу;  

- посилення охорони праці;  

- забезпечення належного рівня оцінки;  

- підвищення інноваційної спрямованості праці; 

- соціальний захист працівників [2].  

Науково-технічний прогрес та зміна кадрової парадигми 

стають підставою для постійного перегляду та підвищенню вимог 

до працівників підприємств - їх освіти, рівня кваліфікації. 

Для НR персоналу сучасних підприємств на передній план 

виступає достатньо складний, але дуже важливий напрям роботи 

- розвиток персоналу. 

Серед всіх різновидів ресурсів, які використовує 

підприємство для отримання конкурентної переваги над 

конкурентами, саме персонал має той необмежений та важко 

оцінюваний потенціал. 

Розвиток висококваліфікованих працівників дозволяє 

підприємству ефективніше використовувати наявні потенціали, 

адаптуватися до змін, швидко впроваджувати інновації та 

здобувати переваги в конкурентній боротьбі. Вміння 

працівників виконувати роботу краще і прогнозувати бажаний 

результат вказують на конкурентні переваги. Завдяки 

персоналу, що володіє необхідними компетенціями і високим 

рівнем мотивації, створюється ефективний менеджмент, який 

забезпечує організацію роботи, координацію виробничих 

процесів та реалізацію товарів. 

Успіх компанії залежить від колективних зусиль керівників 

і підлеглих. У зміцненні відносин між роботодавцем та 

працівником ключовими факторами є : прозора мотивація, 

сприятливий колективний клімат, готовність присвячувати себе 

роботі та лояльність до компанії. 

Ефективність функціонування комплексної системи 

управління персоналом підприємства правомірно розглядати як 

частину ефективної діяльності підприємства у цілому. Однак на 

цей час немає єдиного підходу до оцінки такої ефективності. 

Складність полягає в тому, що процес трудової діяльності 

працівників тісно пов’язаний і з виробничим процесом, і з 

його кінцевими результатами, і з соціальним розвитком 

підприємства. Відповідно методика оцінки грунтується на 

виборі критеріїв ефективності роботи організаційної, 

економічної і соціальної підсистем комплексної системи.  

Показниками оцінки організаційної ефективності управління 
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персоналом підприємства є: плинність кадрів (свідчить про 

рівень стабільності трудового колективу підприємства); 

співвідношення кількості управлінського апарату та інших 

категорій працівників; надійність роботи персоналу 

(визначається величиною можливих збоїв у роботі всіх 

підрозділів підприємства через несвоєчасне надання 

інформації, помилки у розрахунках, порушення трудової 

дисципліни); рівномірність завантаження персоналу 

(характеризує питому вагу втрат через перевантаження 

працівників); рівень трудової дисципліни (дозволяє робити 

висновок про організаційний порядок на підприємстві та в його 

організаційній культурі); укомплектованість кадрового складу. 

В свою чергу, стратегічний підхід до розвитку персоналу 

включає визначення довгострокових цілей у плані збільшення 

обсягів продажу, розширення ринку, зниження витрат та 

зростання прибутку.  

Фінансове забезпечення та інвестиційний потенціал 

підприємства забезпечують необхідні ресурси для розвитку 

персоналу та підтримання інноваційності. Водночас, ефективне 

управління ресурсами та витратами дозволяє оптимізувати 

виробничий процес та знизити витрати, що також підвищує 

конкурентоспроможність. 

В процесі дослідження конкурентоспроможності робочої сили 

(як і інших складових конкурентоспроможності у сфері праці) 

доцільно застосовувати такі підходи: 

– макроінтегральний підхід, коли конкурентоспроможність 

робочої сили розглядається як динамічна інтегральна 

кількісно-якісна характеристика робочої сили та можливостей 

її продуктивного використання в економіці даної країни у 

порівнянні з іншими країнами; 

– мезоінтегральний підхід, коли конкурентоспроможність 

робочої сили виступає як інтегральна характеристика переваг 

якості робочої сили та ефективності її залучення і 

використання на рівні регіонів (галузей економіки); 

– мікропідхід, який передбачає визначення 

конкурентоспроможності персоналу через призму відповідності 

вимогам (попиту) роботодавця стосовно якості робочої сили та 

ефективності праці; 

– особистісно-індивідуальний підхід – розгляд формування 

потенційної та реальної конкурентоспроможності на рівні 

окремої особистості (працівника) через призму реалізації у 

праці власних здібностей та можливостей, досягнення особистих 

цілей порівняно з іншими працівниками. 

Аналіз причинно-наслідкових зв’язків демонструє, що 
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ключовим елементом конкурентних переваг є персонал (рис.1).  

  

 
Рисунок 1 

Схема причинно-наслідкових зав’язків формування конкурентоспроможності 

підприємства через ефективне управління розвитком персоналу 

Джерело: побудовано на основі [3] 

 

Людський капітал, який створюється з персоналу компанії, 

володіє унікальною цінністю, оскільки він не лише залучає, 

але й використовує інші ресурси, самостійно розвиваючись. У 

ситуації, коли багато ресурсів можна імітувати, особливі 

характеристики персоналу, створюють його відмінність від 

аналогічних ресурсів інших учасників ринку, підвищуючи його 

вплив на конкурентоспроможність підприємства. 
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In nowadays modern educational methods are more often 

focusing on the formation of skills among students that go 

beyond the traditional and hereditary scope of knowledge. The 

main and fundamental reason is world globalization and the 

changing demands of the labor market, which clamor for new 

expectations and high standards from graduates. In the context 

of an extremely rapid scientific and technological progress, 

increasing amounts of information, and the need to work in 

interdisciplinary teams, cognitive competencies such as 

critical thinking, analysis, interpretation, and the ability 

to apply knowledge in practice are especially relevant and 

needed. Students in their senior year, especially those 

enrolled in science-focused academic programs, need a 

teaching strategy that combines fundamental concepts with 

real-world application. Their future careers will require 

them to do research, analyze data, and solve problems in 

challenging settings. One cutting-edge approach that meets 

these needs is problem-based learning (PBL), which involves 

students in autonomous research and practical problem-

solving. PBL improves linguistic and cognitive skills when 

used in foreign language study, enabling students to use the 

language as a tool for presentation, interpretation, and 

analysis. The need for teaching strategies that foster 

critical thinking and problem-solving skills in addition to 

foreign language ability makes this study pertinent. Teachers 
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can better prepare science-oriented pupils for academic and 

professional problems by including PBL into their foreign 

language curriculum.  

This article examines how PBL helps senior high school 

students with a science-focused academic profile increase 

their cognitive competency. Analyzing PBL's theoretical 

underpinnings and advantages for the development of cognitive 

skills is the goal of the study.The next stage is to look at 

how PBL improves analytical thinking and linguistic 

skills.Finally, offer methodological suggestions for 

incorporating PBL into the teaching of foreign languages. 

Lastly, use case studies and real-world applications to assess 

PBL's efficacy.  

Theoretical Background. PBL was first used in medical 

education at McMaster University in the 1960s, and it has 

subsequently spread to other academic fields, such as the 

humanities and sciences. It is based on constructivist 

learning theories and emphasizes teamwork, self-directed 

learning, and active student participation. Scholars like 

Schmidt (1993) and Savery and Duffy (1995) emphasize the value 

of PBL in promoting cognitive growth and deeper knowledge 

acquisition. Because PBL challenges students to assess 

material, create hypotheses, and come up with solutions, it 

is especially good at fostering critical thinking and 

analytical abilities. PBL helps students acquire language 

abilities in a relevant environment by fusing language use 

with subject-specific inquiry in foreign language 

instruction. Project-based learning enhances language fluency 

and cognitive abilities, especially for science-oriented 

learners who benefit from transdisciplinary assignments, 

according to studies by Stoller (2006) and Beckett & Slater 

(2005). Framework for Methodology.The following tenets 

underpin the use of PBL in science-focused students' foreign 

language learning. The first tenet is learning that is 

problem-centered. It is evident when students work on real-

world scientific and societal problems, such genetics' moral 

conundrums or climate change. The next method is to engage in 

activities that reinforce topic knowledge and language 

proficiency as they perform research using resources in 

foreign languages and report their findings.  

The second concept is team work. The primary advantage is 

that group activities improve communication, cooperation, and 

decision-making abilities. Vygotsky's sociocultural theory, 

which highlights social interaction as a crucial component of 
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language and cognitive development, is consistent with 

collaborative learning.  

Multidisciplinary Integration is the third premise. PBL 

encourages students to evaluate scientific papers, understand 

data, and discuss ideas in a foreign language by tying foreign 

language instruction to scientific fields. Activities that 

encourage comprehensive comprehension and real-world 

application include creating sustainable energy solutions and 

evaluating medical case studies.  

Practical Application.The integration of Project-Based 

Learning (PBL) in teaching foreign languages takes shape 

through various themed units. For instance, the "Eco-

Sustainability Unit" sees students delve into the effects of 

climate change on global ecology. Through this, they engage 

in the analysis of scientific texts in the target language, 

undertake original research, and collaboratively devise and 

present innovative solutions. This approach simultaneously 

reinforces skills in critical reading, expands vocabulary, 

and fosters scientific discourse in the target language. 

Additionally, the "Bioethics and Gene Editing Unit" 

challenges students to grapple with the ethical dimensions of 

genetic engineering. By drawing from a broad range of 

disciplines, students explore the scientific and linguistic 

aspects of the topic. They hone their argumentative skills 

through structured debates and the composition of detailed 

essays, thereby sharpening critical thinking and 

communication abilities in the target language. The success 

of PBL in this context is marked by a significant boost in 

student engagement, a deeper grasp of complex subject matter, 

and a noticeable enhancement in their proficiency in the 

foreign language. As students tackle relevant, cross-

curricular projects, they cultivate transferable skills that 

are directly applicable to their future academic and career 

aspirations. 

Adopting Problem-Based Learning (PBL) in foreign language 

education requires a structured approach that ensures both 

the academic and linguistic objectives are met effectively. 

It can be a comprehensive framework to guide the 

implementation of PBL. First of course is Preparation and 

Planning. It contains define objectives.Clearly show what 

students should achieve in terms of language proficiency, 

critical thinking, and content knowledge.Next is selection of 

relevant themes:Choose topics that are interdisciplinary, 

timely, and of interest to students, such as climate change, 
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global health, or sustainable development.The last one is 

curriculum design. But we should take into consideration while 

integrate PBL units into the curriculum, ensuring they align 

with language proficiency levels (e.g., A1-A2 for beginners, 

B1-B2 for intermediate, and C1-C2 for advanced learners).Next 

implementation is Teacher Role and Support. First of all 

teacher is Facilitator.The teacher shifts from a traditional 

instructor to a facilitator, guiding students through the 

problem-solving process without providing immediate answers. 

Next role is Resource Provider: She offers necessary 

resources, including authentic materials in the target 

language, and supports students in accessing additional 

information. The last role is Assessment Expert. The duty is 

to designs assessments that evaluate both language 

proficiency and the ability to solve problems, using rubrics 

and criteria that are clear to students. Third implementation 

is PBL Process. We can observe it while the Introduction to 

the Problem. It contain present a real-world problem or 

scenario that is challenging and relevant. Ensure the problem 

is complex enough to require in-depth investigation and 

language use.Next peculiarity is Group Formation and 

Brainstorming. At the beginning teacher divides students into 

small groups. Then encourage brainstorming sessions to 

identify key issues, questions, and sub-problems. Also tutor 

can guiding questions and research. At the beginning develop 

guiding questions that focus the investigation.Next step is 

support students in conducting research in the target 

language, emphasizing the use of authentic resources. If we 

talk about Collaborative Problem-Solving the process contains 

of groups work where students work together to analyze data, 

synthesize information, and propose solutions.Then teachers 

facilitate discussions, ensuring language use is accurate and 

complex. Last step and peculiarity is Presentation and 

Reflection where groups present their solutions to the class 

or a wider audience. And as a reflection they make analyze of 

the process, language use, and personal growth. By following 

this framework, educators can successfully integrate Problem-

based learning into foreign language education, creating a 

dynamic and engaging learning environment that prepares 

students for the challenges and opportunities of the modern 

world. 
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Xülasə. Dünyada tədqiq olunan bütün fəaliyyət sahələrində psixoloji biliklərə hər 

zaman ehtiyac vardır. Görülən işlərin daha effektiv nəticə verməsi, fəaliyyətin 

səmərəliliyini artırılması bilavasitə psixoloji biliklərin tətbiqi ilə 

əlaqədardır. Elə məhz buna görə də psixologiya elmi insanı öyrənən elm 

sahələrindən biri kimi insana xidməti ilk sırada tutur. Müasir dövrdə qazanılan 

hər bir uğurun və qarşılaşılan çətinliyin səbəbləri araşdırılır və bu sahədə 

psixologiya elminin nailiyyətlərinə istinad olunur. Bəzən hər hansı böyük 

müəssisələrdə ilk baxışda hər şey öz yerində göründüyü halda, görülən işin 

nəticəsi bir o qədər də sevindirici və ürəkaçan olmur. İş prosesi zamanı əmək 

məhsuldarlığı aşağı düşə, şəxsiyyətlərarası münasibətlər pozula, iş kollektivi 

arasında münaqişələr yarana bilər. Bu cür hallarda problemin həlli yolu ilk olaraq 

həmin müəssisələrdə psixoloji xidmətin imkanlarından faydalanmaq, ehtiyacı olan 

insanlara psixoloji yardım göstərmək lazımdır. Dediyimiz işlər vaxtında həyata 

keçirilərsə, yəni, digər sözlə desək bu cür konfliktli situasiyalar zamanı 

psixoloqun müdaxiləsi müşahidə olunarsa, sahibkarlar iş prosesindən effektiv və 

məhsuldar nəticələr əldə edə bilər. Elə bu kimi situasiyalar səbəbindən də 

"psixoloji xidmət" anlayışı yaradılmış və yuxarıda adını çəkdiyimiz situasiyalarda 

özünə geniş yer tutmuşdur. İnsanlara göstərilən psixoloji xidmət işi dünya 

təcrübəsində artıq çoxdan tətbiq olunmağa başlamış, bununla da inkişaf etmiş 

ölkələrin təhsil sisteminin vacib tərkib hissəsinə çevrilməyi bacarmışdır. Bu 

məsələ dünyada da öz aktuallığını qoruyub saxlamaqdadır. Belə ki, Birləşmiş 

Millətlər Təşkilatının (BMT) uşaq hüquqları Konvensiyalarına qoşulan dövlətlər 

uşaqların fiziki, intellektual, əxlaqi, mənəvi, sosial inkişafı üçün tələb olunan 

maksimum şəraitin yaradılmasına çalışırlar.  

Açar sözlər: sosial inkişaf, sağlamlıq, sosial bərabərlik, tədris mühiti, 

təşkilatlar. 

 

 

 

Bildiyimiz kimi, təhsil sistemi yüksək əqli qabiliyyətə 

malik, milli, mənəvi-psixoloji dəyərlərin daşıyıcıları olan 

şəxsiyyətlər formalaşdrılmaqla cəmiyyət həyatının 

demokratikləşdirilməsivə humanistləşdirilməsi işinə xidmət 

edir. Cəmiyyətdə humanistləşdirilməsi işi isə birbaşa olaraq, 

düzgün təhsil sistemindən qaynaqlanır və beynəlxalq 

standartlarda reallaşdırılan təhsil prosesini nəzərdə tutur. 
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İnklüziv kontingentli məktəblərdə təhsil alan şagirdlərə 

psixoloji yardımın göstərmək dedikdə, ilk olaraq, bu formada 

təhsil alan şagirdlərlə psixoloqların işini nəzərdə tuturuq. 

Psixoloqların əsas işi cəmiyyətin düzgün informasiyalarla 

maarifləndirilməsi, insanlara inklüziv təhsil alan 

şağirdlərlə necə ünsiyyət qurmağın yol və vasitələrinin 

göstərilməsi, adı çəkilən mövzu ilə bağlı ardıcıl 

maarifləndirmə və profilaktika kompaniyalarının keçirilməsinə 

dəstək olmaqdır. Əgər bir insanın sağlamlıqla bağlı hər hansı 

bir problemi varsa, bu zaman onunla ilk olaraq psixoloqlar 

çalışmalı, vəziyyəti olduğu kimi qəbul etməkdə onlara köməkçi 

olmalıdır. Psixoloqlar məhdudiyyəti olan şagirdlərin 

psixologiyasında baş vermiş dəyişiklikləri müəyyən məsləhət 

və terapiyalarla aradan qaldıra bilər. Təcrübə göstərir ki, 

inklüziv təhsil alan şagirdlər daha çox qrup terapiyalarına 

cəlb olunmalıdır.Qrup psixoterapiyası psixoloji terapiyanın 

bir formasıdır. Burada bir qrup insan psixoterapevtin 

rəhbərliyi altında öz problemlərini həll etmək üçün, yaxud 

məqsədlərinə çatmaq üçün görüşürlər. Fərdi məsləhətdən fərqli 

olaraq, qrup terapiyasında iştirak edən insan qrupda özünü 

daha yaxşı ifadə edir. İştirakçı burada münasibətləri bərpa 

edərək, qrupun digər üzvləri ilə bərabər, özündən asılı 

olmadan real həyatda olduğu kimi hərəkət edir, proseslərə 

münasibətini bildirir və qiymətləndirir. Məhz qrup terapiyası 

çərçivəsində inklüziv təhsil alan şagirdlər rahat şəkildə öz 

problemlərini bölüşəcək və bu problemlərin yalnızca onlarda 

olmadığını da görəcəkdir. (4) Əks halda müəyyən 

məhdudiyyətləri (görmə, eşitmə, fiziki və s.) olan insanlar 

özlərini cəmiyyətdə yalnız hiss edəcək, antisosial şəxsiyyət 

tipi kimi formalaşacaqdır. Ancaq həmin şagirdləri yenidən 

cəmiyyətə qaytarmaq, onlara da həyatın bir parçası kimi baxmaq 

– həmin insanlara və yaşam tərzlərinə müsbət təsir göstərəcək.  

Sağlamlıq imkanları məhdud olan insanlarla psixoloqun 

işləməsi, onlara psixoloji xidmətin göstərilməsi mütləqdir. 

Belə bir sual meydana çıxacaq- "Bəs, psixoloji- xidmət hansı 

hallarda həyata keçirilməlidir?" Hər şeydən əvvəl bunu qeyd 

etmək lazımdır ki, uşaq psixologiyası və pedaqoji 

psixologiyanın uğurlu nəticələrinin məktəb təcrübəsinə tətbiq 

olunmasında psixoloji xidmət işi əvəzolunmazdır. Təhsil 

sisteminin bütün sahələrində psixoloji xidmətin təşkili həmin 

təhsil müəssisələrində şagirdlərarasında münasibətlərin 

düzgün qoyulması ilə nəticələnəcəkdir. Şübhəsiz ki, bu cür 

xidməti həyata keçirmədən gənc nəslin təlim və tərbiyəsində 

istədiyimiz, ürəkaçan nəticələrə nail ola bilmərik. Təhsil 
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sahəsində göstərilən psixoloji xidmət pedaqoji və yaş 

psixologiyasının əsas istiqamətlərindən biri kimi də inkişaf 

edib. Həmçinin, qeyd edə bilərik ki psixoloji xidmət 

psixologiyanın məhz bu iki sahəsinin bir növ birliyini də 

təşkil edir. Buna görə də təhsil sahəsində psixoloji xidmətin 

üç əsas və əhəmiyyətli əhatə sahəsi mövcuddur. (6) Bu sahələr 

isə müasir məktəb şəraitində psixoloji biliklərin peşəkar 

tətbiqinin üsul, vasitə və metodlarını yaratmaq məqsədilə 

şagirdlərdə psixi inkişafın və şəxsiyyətin formalaşmasının 

qanunauyqunluqlarını öyrənmək, həmçinin, tədris 

proqramlarının tərtib olunması, dərsliklərin hazırlanması, 

didaktik və metodik materialların psixoloji əsaslarının 

işlənməsi, müəllimin psixoloji hazırlığı və digər sahələri 

özünə daxil etməklə bütün təlim və tərbiyə prosesini psixoloji 

cəhətdən təmin etmək və psixoloqların məktəbdə bilavasitə 

işləmələri aiddir. (2) Qeyd etdiyimiz bu aspektlər təhsildə 

sosial-psixoloji xidmətin elmi, tətbiqi və praktiki 

aspektləri hesab olunur. 

Bu aspektlərin vəhdəti məktəbə psixoloji xidmətin 

mövzusunu təşkil edir. Təbii ki, adı çəkilən bu sahələrin hər 

birinin öz məqsəd və vəzifələri vardır. Onları həyata 

keçirmədən isə psixoloji xidmətin effektiv nəticə verməyi 

mümkün deyildir.Sadaladığımız bu aspektlər sağlamlıq 

imkanları məhdud olan uşaqların psixi inkişafında nə kimi rol 

oynaya bilər? Ümumiyyətlə, inklüziv təhsil sistemində 

psixoloji sahədə aparılan tədqiqatlar da elə olmalıdır ki, 

onlar bu və ya digər psixoloji qanunauyğunluqları və 

mexanizmləri açarkən birbaşa olaraq məktəbdə işləyən 

psixoloqun, məktəb müəllimlərinin, sosial işçilərin 

fəaliyyəti nəzərə alınmış olsun. Psixoloqların apardığı işin 

nəticələri isə elə olmalıdır ki, bu elmi nəticələr inklüziv 

təhsil sisteminə, həmçinin, bu sistemdə çalışan insanlar, 

inklüziv təhsil alan şagirdlərin şəxsiyyət kimi 

formalaşdırılmasına xidmət göstərə bilsin.İnklüziv 

kontingentli məktəblərdə psixoloji xidmət həyata 

keçirilərkən, müəllimlərin istifadə etdiyi tədris proqramı, 

didaktik və metodik materiallar, dərsliklər də diqqətlə 

psixoloq tərəfindən nəzərdən keçirilməli, lazım olan düzəliş 

və əlavələr olunmalıdır. Belə ki, dərslikləri hazırlayarkən 

sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların fərdi xarakterik 

xüsusiyyətləri, yeni mühitə adaptasiya olub-olmaması, 

rastlaşa biləcəkləri hər hansı bir çətinliklər də nəzərə 

alınmalıdır. Qeyd etdiyimiz bu xüsusiyyətlər nəzərə alınarsa, 

inklüziv təhsilli məktəblərdə psixoloqların bilavasitə 
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iştirakı daima səmərəli nəticə verir. 

Sağlamlıq imkanları məhdud olan uşaqlarla psixoloji 

xidməti həmin məktəblərdə fəaliyyət göstərən məktəb 

psixoloqları həyata keçirməlidir. Bu zaman onlar müəyyən 

olunmuş problemləri həll etmək üçün ayrı-ayrı şagirdlərlə, 

sinif kollektivi ilə, müəllim və valideynlərlə işləməli 

olurlar.İnklüziv təhsil sistemində aparılan psixoloji 

xidmətin əsas vəzifəsi – sağlamlıq imkanları məhdud olan 

şagirdləri məktəb mühitinə adaptasiya etməkdə köməklik 

göstərmək, onların şəxsi və intellektual inkişafındakı 

qüsurları aradan qaldırmaq, təlim və tərbiyəsi sahəsindəki 

rastlaşacağı çətinlikləri əvvəlcədən təxmin edərək bunun 

qarşısını alacaq addımlar atmaqdır. Həmçinin, psixoloqlar 

sağlamlıq imkanları məhdud olan şagirdlərin sosial cəhətdən 

aktiv və özünəinamlı şəxsiyyət kimi yetişməsində yaxından 

iştirak etməlidir. Belə olduğu zamanı, psixoloqlar həm də 

inklüziv kontingentli məktəblərdə olan pedaqoji kollektivə də 

yaxından köməklik göstərmiş olur.  

Xüsusi qayğıya ehtiyacı olan şagirdlərlə aparılan 

psixoloji xidmətin əvvəlcədən müəyyən olunmuş konkret 

məzmunu, məqsədi, təcrübi fəaliyyət sahələri və istiqamətləri 

də mövcuddur. İnklüziv təhsil kontingentli məktəblərdə belə 

uşaqlarla çalışan psixoloqlar aşağıdakı diaqnostik işləri də 

həyata keçirməlidir. (3) 

- sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların əqli inkişafının, 

şəxsiyyətinin və emosional-iradi xüsusiyyətlərinin 

diaqnostikası; 

- sağlamlıq imkanları məhdud şagirdlərin sinif yoldaşları 

ilə qarşılıqlı münasibətlərinin pozulmasının, sinifdə 

şəxsiyyətlərarası münasibətlərin pozulmasının səbəblərinin 

psixoloji diaqnostikası; 

- sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların tədris prosesində 

şagird-müəllim, sinif-müəllim münasibətlərinin pozulmasının 

səbəblərinin psixoloji diaqnostikası; 

– sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların məktəbə 

hazırlığının psixoloji diaqnostikası; 

- sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların məktəb mühitinə 

keçməyə hazır olmalarının psixoloji diaqnostikası; 

– sağlamlıq imkanları məhdud şagirdlərin yeniyetməlik 

dövründən ilk gəncliyə keçməyə hazır olmalarının psixoloji 

diaqnostikası; 

– sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların həmyaşıdları ilə 

münasibətlərinin tənzimlənməsinin psixoloji diaqnostikası; 

– sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların həmyaşıdları ilə 
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ünsiyyətinin bərpası 

Şübhəsiz ki, saydığımız bu cür diaqnostik işləri necə 

gəldi, kor-koranə aparmaq mümkün deyildir. Bu şagirdlərlə 

psixoloji diaqnostika işini icra edən psixoloq düşünülmüş və 

bütün tələblərə cavab verən metodikalardan istifadə etməyi 

bacarmalıdır. 

İnklüziv kontingentli məktəblərdə sağlamlıq imkanları 

məhdud olan uşaqlarla psixoloji xidmət təkcə diaqnostik 

işləri həyata keçirməklə də bitmir. Şagirdlərin rastlaşdığı 

bu və ya digər çətinliyi, onun səbəbini aşkara çıxarmaqla 

yanaşı (istər intellektual, istərsə də şəxsiyyət baxımından) 

psixoloji xidməti həyata keçirən mütəxəssis həmin 

çətinlikləri aradan qaldırmaq, korreksiya etmək üzrə də iş 

aparmalıdır. Çünki yalnız bu halda nəzərdə tutulan effektiv 

nəticəni əldə etmək mümkün olacaqdır. Bunları nəzərə alaraq, 

sağlamlıq imkanları məhdud uşaqlarla psixoloji xidmət zamanı 

aşağıdakı korreksiya işlərinin həyata keçirilməsnə ehtiyac 

duyulur: (5) 

– sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların şəxsiyyətində, 

əqli inkişafında, emosional iradi xüsusiyyətlərində özünü 

göstərən çətinliklərin aradan qaldırılması; 

– sağlamlıq imkanları məhdud uşaqların yaşlılar və 

həmyaşlıları ilə qarşılıqlı şəxsiyyətlərarası 

münasibətlərində özünü göstərən qüsurların aradan 

qaldırılması. 

Xüsusilə qeyd etmək yerinə düşərdi ki, sağlamlıq 

imkanları məhdud olan uşaqlarla işləyən zaman psixoloq hər 

şeydən əvvəl onun şəxsiyyət xarakteristikası üzrə 

göstəriciləri barədə infiormasiya əldə etməlidir. Burada isə 

şəxsiyyətin bütün cəhətlərinin inkişaf xüsusiyyətləri deyil, 

təlim fəaliyyətinin təşkilinə köməklik göstərən və ya mane 

olan şəxsiyyət göstəriciləri nəzərə alınmalıdır. Bu şəxsiyyət 

göstəricilərinə isə aşağıdakı komponentlər daxildir:  

- emosional sferanın inkişafı 

- ünsiyyətin xüsusiyyətləri 

- kollektiv fəaliyyətə daxil olmaq (7) 

Məktəb psixoloqu yuxarıda dediyimiz göstəricilər üzrə 

uşaqlarla çalışmalı, onlar haqqında ilkin informasiyaya sahib 

olmalı, hər birinin məktəbə hazırlıq səviyyəsini aşkara 

çıxarmaqla müəllimin onlarla müvafiq səmərəli iş aparması 

üçün şərait yaratmalıdır. Psixoloji terapiyalar zamanı isə 

inklüziv kontingentli məktəblərdə fəaliyyət göstərən 

psixoloqlar xüsusi qayğıya ehtiyacı olan uşaqlarla fərdi 

konsultasiyalarla yanaşı, art terapiya, musiqi terapiya, 
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yoqa, delfinoterapiya,delfinoterapiya, kanisterapiya və cıdır 

terapiyadan istifadə etməlidirlər ki daha effektiv nəticə 

əldə edə bilsinlər. Ümumiyyətlə isə, ardıcıl aparılmış 

psixoterapiya seansları da sağlamlıq imkanları məhdud uşaqlar 

üçün müsbət təsir göstərəcədir. Yəni, psixoterapiya 

prosesində həmin uşaqlar öz emosiyalarını tənzimləməyin yeni 

vərdişlərinə yiyələnəcək, stress vəziyyətlərinin nəticələrini 

aradan qaldırmaq bacarığına sahiblənəcəkdir ki, bu da onun 

psixi müvazinətini gücləndirəcəkdir.  
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Abstract. This study presents a comparative analysis of traditional and game-

based learning approaches in the context of teacher education. The research 

explores the theoretical underpinnings of both methodologies, examining their 

strengths and limitations in fostering professional competencies in future 

teachers. Through an experimental study involving teacher education students, the 

effectiveness of game-based learning is evaluated against traditional instruction. 

The findings reveal that game-based approaches promote higher levels of knowledge 

acquisition, increased student engagement, and enhanced development of essential 

skills such as creativity, communication, collaboration, and problem-solving. The 

study concludes that game-based learning offers a valuable complement to 

traditional methods in teacher education, highlighting the importance of 

thoughtful integration and skilled facilitation to maximize learning outcomes.  

Keywords: Teacher education, game-based learning, traditional learning, 

comparative analysis, professional competence, student engagement, motivation, 

creativity, collaboration, communication, problem-solving. 

 

 

 

The accelerating pace of change in education fueled by 

rapid technological advancements and evolving pedagogical 

theories, has made the need for effective teacher training 

more urgent than ever. Traditional pedagogical approaches, 

often centered on instructors delivering information to 

passive learners, frequently prove insufficient in developing 

the complex skills and competencies required of modern 

educators. These traditional methods may struggle to address 

the demands of diverse learners, integrate new technologies 

effectively, or foster crucial 21st century skills like 

critical thinking, collaboration, and communication. 

Consequently, game-based learning, with its inherent 

interactive and engaging qualities, has emerged as a promising 

alternative. By actively involving learners in simulated 

scenarios and problem-solving activities, game-based 
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approaches can foster deeper understanding of pedagogical 

concepts, promote practical skill development in areas like 

classroom management and curriculum design, and even 

cultivate empathy and perspective-taking, all while 

increasing learner motivation and enjoyment. 

Recognizing the critical need to reform teacher education 

to meet the complex demands of today's diverse and rapidly 

changing educational landscape, this study explores the 

potential of game-based learning as a powerful tool for 

modernization. Traditional teacher training often struggles 

to adequately prepare educators for the realities of modern 

classrooms, where they must be adept at differentiated 

instruction, integrating technology, and fostering critical 

thinking. Game-based learning, by actively engaging students 

in simulated scenarios and problem-solving activities, offers 

a compelling alternative. These immersive experiences can 

activate students' cognitive abilities in ways that passive 

learning cannot, promoting deeper understanding of 

pedagogical theory and its practical application. Beyond 

simply acquiring knowledge, game-based learning can cultivate 

essential professional competencies in future teachers, 

including classroom management techniques, curriculum design 

skills, assessment strategies, and the ability to adapt to 

diverse learning styles. Furthermore, the collaborative 

nature of many games can foster teamwork, communication, and 

problem-solving skills, all crucial for success in today's 

collaborative educational environments. This study will 

investigate how game-based learning can specifically address 

the gaps in traditional teacher education, equipping future 

educators not only with theoretical knowledge but also with 

the practical skills, dispositions, and adaptability required 

to thrive in the 21st-century classroom and effectively serve 

the needs of all learners [1]. 

This research aims to comprehensively compare and 

contrast traditional and game-based learning approaches 

within the context of teacher education. The study will delve 

into the specific strengths and weaknesses of each 

methodology, examining how they contribute to the development 

of essential teacher competencies. Beyond simply identifying 

advantages and disadvantages, the research seeks to determine 

the most effective strategies for integrating game-based 

methodologies into pedagogical training programs. This 

includes exploring optimal design principles for educational 

games, considering the role of the instructor in facilitating 
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game-based learning, and investigating how to seamlessly 

blend game-based activities with traditional instruction to 

maximize learning outcomes for future teachers. Ultimately, 

the goal is to provide practical recommendations for creating 

innovative and impactful teacher education programs that 

leverage the unique benefits of both traditional and game-

based learning. 

This is a great starting point for your research! Here's 

a breakdown of the theoretical foundations you should explore 

for both traditional and game-based teaching methods: 

Traditional Teaching Methods 

Behaviorism: This theory, prominent in the early 20th 

century, focuses on observable behaviors and how they are 

learned through reinforcement and punishment. In traditional 

classrooms, this might manifest as rote memorization, drill-

and-practice exercises, and teacher-centered instruction 

where students passively receive information. Key figures 

include B.F. Skinner and Ivan Pavlov.  

Cognitivism: This perspective emerged as a response to 

behaviorism, emphasizing the internal mental processes 

involved in learning, such as memory, attention, and problem-

solving. Traditional classrooms influenced by cognitivism 

might incorporate strategies like concept mapping, schema 

building, and explicit instruction to help students organize 

and process information. Jean Piaget and David Ausubel are 

important figures in this field.  

Constructivism: This theory posits that learners actively 

construct their own understanding of the world through 

experience and reflection. In a constructivist traditional 

classroom, you might see more student-centered activities, 

collaborative projects, and opportunities for inquiry-based 

learning, though the overall structure may still be fairly 

traditional. Lev Vygotsky's work on the social construction 

of knowledge is particularly relevant here.  

Game-Based Learning Methods 

Experiential Learning: This approach, popularized by 

David Kolb, emphasizes learning through experience and 

reflection. Games provide a rich environment for experiential 

learning, allowing students to "learn by doing" and then 

debrief and analyze their experiences to draw meaningful 

conclusions.  

Self-Determination Theory: This theory suggests that 

learners are motivated by autonomy, competence, and 

relatedness. Well-designed games can tap into these intrinsic 
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motivators by giving students choices, providing challenges 

that match their skill level, and fostering a sense of 

community.  

Flow Theory: Developed by Mihaly Csikszentmihalyi, this 

theory describes a state of deep engagement and enjoyment 

that people experience when they are fully absorbed in an 

activity. Games can be designed to induce flow by providing 

clear goals, immediate feedback, and a balance between 

challenge and skill.  

Cognitive Load Theory: This theory focuses on how working 

memory limitations can impact learning. Games should be 

designed to manage cognitive load effectively, breaking down 

complex tasks into smaller chunks and providing clear 

instructions to avoid overwhelming learners [2]. 

Several key considerations must be addressed when 

examining the theoretical underpinnings of traditional and 

game-based learning. First, it is crucial to recognize the 

interplay between various learning theories. These theories 

are not mutually exclusive; rather, they often complement and 

inform one another. Game-based learning, for instance, 

frequently draws upon principles from constructivism, where 

learners actively build knowledge through experience, 

experiential learning, which emphasizes learning through 

doing and reflecting, and self-determination theory, which 

highlights the importance of autonomy, competence, and 

relatedness in motivation. Second, it is important to 

acknowledge the dynamic nature of these theories. Both 

traditional and game-based learning approaches have evolved 

significantly over time, with ongoing research and the 

emergence of new technologies leading to refinements and 

adaptations in their application. Finally, context plays a 

vital role in determining the effectiveness of any teaching 

method. Factors such as the specific subject matter being 

taught, the characteristics and demographics of the student 

population, and the clearly defined learning objectives all 

influence the suitability and impact of different pedagogical 

approaches [3]. 

Analyzing existing research and practical applications of 

game-based learning in education reveals a growing body of 

evidence supporting its potential benefits. Research studies 

have explored the effectiveness of game-based learning across 

various educational levels, from primary school to higher 

education, and across diverse subject areas, including STEM, 

humanities, and language learning. These studies often 
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demonstrate positive impacts on student motivation, 

engagement, and learning outcomes. For example, research has 

shown that game-based learning can enhance students' 

understanding of complex concepts, improve problem-solving 

skills, and foster critical thinking. Furthermore, studies 

have indicated that games can create a more enjoyable and 

interactive learning environment, leading to increased 

student participation and a more positive attitude towards 

learning [4]. 

Beyond research, numerous practical applications of game-

based learning are emerging in educational settings. Teachers 

are increasingly incorporating games into their classrooms, 

utilizing both commercially available educational games and 

custom-designed games tailored to specific learning 

objectives. Game-based learning is also being used in online 

learning environments, providing students with engaging and 

interactive learning experiences. Moreover, the use of 

gamification, which involves incorporating game elements like 

points, badges, and leaderboards into non-game contexts, is 

becoming increasingly popular as a way to motivate learners 

and enhance engagement. Examples of practical applications 

include using simulation games to teach scientific concepts, 

role-playing games to develop social skills, and puzzle games 

to improve critical thinking. While the research and practical 

applications are promising, it's also important to 

acknowledge the challenges associated with game-based 

learning, such as the need for careful game design, 

appropriate integration into the curriculum, and effective 

teacher facilitation. Further research is needed to explore 

these challenges and to identify best practices for 

implementing game-based learning in education. 

Comparing the effectiveness of traditional and game-based 

learning approaches through an experimental study requires a 

rigorous and well-designed methodology. A typical approach 

involves randomly assigning participants (e.g., students) to 

either a control group, which receives instruction through 

traditional methods, or an experimental group, which learns 

through game-based activities. Both groups should receive 

instruction on the same learning content, and the duration of 

the intervention should be comparable. To measure learning 

outcomes, pre- and post-tests are administered to both groups 

to assess changes in knowledge, skills, or understanding. 

These assessments should be aligned with the learning 

objectives of the instruction. In addition to quantitative 
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measures like test scores, qualitative data, such as student 

surveys, interviews, or observations, can provide valuable 

insights into student experiences, perceptions, and 

engagement with the different learning approaches.  

The analysis of the data collected from the experimental 

study focuses on comparing the performance of the control and 

experimental groups. Statistical analysis is used to 

determine if there are significant differences in learning 

outcomes between the two groups. For example, researchers 

might compare the average post-test scores of the two groups 

to see if the game-based learning group performed 

significantly better than the traditional learning group. 

Furthermore, the qualitative data can provide context and 

help explain any observed differences in learning outcomes. 

For instance, student feedback might reveal that the game-

based learning approach increased motivation and engagement, 

leading to better learning outcomes. Conversely, if the 

traditional approach proves more effective in certain areas, 

the qualitative data might shed light on the reasons why, 

such as students preferring the structured format or feeling 

overwhelmed by the game mechanics [5]. By combining 

quantitative and qualitative data, researchers can develop a 

comprehensive understanding of the relative effectiveness of 

traditional and game-based learning approaches. It is crucial 

that the study design controls for potential confounding 

variables, such as prior knowledge, learning styles, and 

access to technology, to ensure that any observed differences 

in learning outcomes can be attributed to the teaching method. 

Formulating effective recommendations for integrating 

game-based learning into teacher education programs requires 

a nuanced approach that considers both the potential benefits 

and the practical challenges. First and foremost, teacher 

educators should carefully select or design games that align 

with specific learning objectives and curriculum goals. The 

games should not be used simply for entertainment but should 

serve a clear pedagogical purpose, such as developing specific 

teaching skills, exploring pedagogical theories, or fostering 

critical thinking about educational issues. Secondly, 

professional development for teacher educators is essential. 

Faculty members need training and support to effectively 

integrate game-based learning into their courses. This 

includes learning how to facilitate game-based activities, 

debrief student experiences, and connect gameplay to 

theoretical concepts [6]. Furthermore, teacher educators 
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should be encouraged to experiment with different types of 

games and gamification strategies to find what works best for 

their specific context. 

A blended approach, combining game-based learning with 

traditional instructional methods, is often recommended. 

Games can be used to introduce new concepts, provide 

opportunities for practice and application, or consolidate 

learning. They should complement, not replace, other forms of 

instruction [7]. Assessment strategies should also be adapted 

to incorporate game-based learning. This might involve 

evaluating student performance within the game itself, 

assessing student reflections on their gameplay experiences, 

or using game-based activities as a formative assessment tool. 

Creating a supportive institutional environment is also 

crucial. This includes providing access to technology, 

funding for game development or purchase, and recognizing the 

value of game-based learning in faculty evaluations. Finally, 

ongoing research and evaluation are needed to assess the 

effectiveness of game-based learning interventions in teacher 

education and to refine implementation strategies. By 

carefully considering these recommendations, teacher 

education programs can effectively integrate game-based 

learning to better prepare future educators for the challenges 

and opportunities of the modern classroom. 

This study unfolded in several distinct phases. 

Initially, a thorough review of existing literature was 

conducted, exploring the theoretical underpinnings, empirical 

research, and practical applications of both traditional and 

game-based teaching methodologies. This foundational stage 

aimed to establish a comprehensive understanding of the 

current state of knowledge in the field. Following the 

literature review, an experimental study was implemented, 

focusing on teacher education students as participants. These 

students were carefully divided into two groups: a control 

group, which received instruction through established, 

traditional teaching methods, and an experimental group, 

which engaged with the learning content through specifically 

designed game-based activities. To assess the impact of each 

approach, data was collected through multiple avenues. Pre- 

and post-assessments were administered to both groups to 

measure changes in their knowledge and skills related to the 

subject matter. Furthermore, surveys were distributed to 

gather students' perspectives and attitudes regarding their 

experiences with both the traditional and game-based learning 



 
 
 

 

PEDAGOGY AND EDUCATION 

64 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

methods, providing valuable qualitative insights into their 

perceptions of engagement, motivation, and overall learning 

experience. This mixed-methods approach allowed for a more 

comprehensive and nuanced analysis of the effectiveness of 

each teaching strategy [8]. 

The study's findings revealed that game-based learning 

offers significant advantages compared to traditional 

instructional methods. Students in the experimental group, 

who learned through game-based activities, demonstrated a 

greater degree of knowledge acquisition, exhibiting a deeper 

understanding of the subject matter compared to their peers 

in the control group. Furthermore, these students displayed 

increased engagement and motivation throughout the learning 

process, suggesting that the interactive nature of games 

fostered a more positive and stimulating learning environment 

[9]. Beyond knowledge gains, the game-based approach also 

proved effective in developing crucial 21st-century skills, 

including enhanced creativity, improved communication 

abilities, stronger collaboration skills, and more effective 

problem-solving strategies.  

These research results reinforce the growing body of 

evidence supporting the effectiveness of game-based learning, 

particularly within the context of teacher education. The 

interactive and immersive nature of games facilitates a deeper 

understanding of pedagogical concepts and promotes the 

development of practical skills essential for future 

teachers. By actively engaging with simulated scenarios and 

problem-solving activities, students can apply their 

knowledge in a dynamic and meaningful way. However, successful 

implementation of game-based learning is contingent upon 

skilled instructors who possess strong facilitation 

abilities. Educators must be proficient in guiding students 

through game-based activities, debriefing their experiences, 

and connecting gameplay to relevant theoretical frameworks. 

Moreover, they should be capable of designing and adapting 

games to align with specific learning objectives and the 

unique needs of their students. This may involve modifying 

existing games or creating entirely new ones tailored to the 

curriculum [10].  

In conclusion, this study strongly suggests that game-

based learning is a valuable and effective tool for 

cultivating professional competence in future teachers. To 

optimize learning outcomes and prepare educators for the 

complexities of modern classrooms, it is recommended that 



 
 
 

 

PEDAGOGY AND EDUCATION 

65 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

teacher education programs adopt a blended learning approach. 

This involves strategically integrating game-based activities 

with traditional instructional methods, carefully considering 

the specific subject matter, the individual learning styles 

and needs of students, and the available resources. Such a 

balanced approach can leverage the strengths of both 

methodologies, creating a more comprehensive and impactful 

learning experience for aspiring teachers. 
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Abstract. The article examines the incorporation of digital technologies in peer 

assessment to improve academic writing skills within higher education. Peer 

assessment is acknowledged as an effective pedagogical tool that promotes critical 

thinking, self-regulation, and engagement. Traditional peer assessment methods 

frequently encounter challenges, including feedback inconsistency, bias, and 

logistical complications. The emergence of digital platforms and AI-driven tools 

has addressed these challenges by providing structured assessment environments, 

enhancing accessibility, and enabling more objective evaluations. This article 

analyzes the theoretical underpinnings of peer assessment, the benefits of digital 

peer review, and the challenges related to its implementation. This discussion 

emphasizes the significance of digital tools such as Google Docs, Turnitin 

PeerMark, and AI-assisted feedback systems in enhancing the quality of feedback 

and fostering engagement. The study also delineates future directions for 

optimizing digital peer assessment, focusing on accessibility issues and improving 

training methodologies. The findings highlight the significance of utilizing 

digital tools to enhance peer assessment practices, thereby facilitating student 

learning and equipping them for collaborative academic and professional settings. 

The study provides recommendations for educators regarding effective practices 

for integrating digital technologies in peer assessment.  

Keywords: digital technologies, peer assessment, academic writing, higher 

education, collaborative learning, formative assessment, digital literacy, 

teacher education. 

 

 

 

Introduction Peer assessment serves as an exemplary 

approach for instructing academic writing, as it fosters 

critical thinking, enhances self-regulation, and increases 

student engagement in the learning process. Peer review 

enables students to evaluate each other's writing, engage in 

self-reflection regarding their own work, and gain insights 

from their peers.Proficient writing skills are crucial for 

achieving academic success in higher education. This method 
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frequently requires in-person meetings, which can involve 

verbal or written improvements and printed documents. The 

need to identify more efficient methods for quickening the 

process emerged from inconsistencies in peer review, time 

constraints, and logistical challenges. The use of digital 

tools in peer review has markedly changed student involvement 

in academic writing tasks. Digital technology and internet 

platforms enable systematic approaches that improve peer 

feedback among students. This enhances students' engagement 

in peer review at multiple stages with greater efficiency. 

According to research conducted by Nicol, Thomson, and Breslin 

(2014), digital peer evaluation enhances students' autonomy 

and accountability while also decreasing certain biases that 

are typically present in traditional face-to-face 

assessments.Automated elements like text analysis and rubric-

based assessment systems improve feedback objectivity and 

ensure academic requirements are met. Advancements in 

educational technology have enhanced peer evaluation by 

integrating AI and machine learning, complementing human 

contributions. According to Li and Grion (2019), technology-

enhanced peer review may improve feedback quality and 

efficiency.Digital tools like Turnitin's PeerMark and 

Peergrade let students evaluate their work using specific 

rubrics. This method reduces subjectivity and improves peer 

reviews. Using automated technologies like text analysis and 

rubric-based evaluation improves feedback objectivity and 

assures academic standards compliance.  

The article analyzes how digital technologies improve 

peer assessment in academic writing, especially in higher 

education. To assess the impact of digital technologies on 

feedback quality, engagement, and learning outcomes, this 

research analyzes the literature and examines the pros and 

cons of integrating technology into peer assessment.  

Theoretical Foundations of Peer Assessment in Academic 

Writing Academic writing is a formal style used in scholarly 

publications and educational settings. Recognition is 

attained by employing systematic arguments, evidence-based 

reasoning, coherence, and clarity. According to Bailey 

(2011), academic writing is a structured mode of written 

communication that follows particular conventions, 

highlighting the importance of clarity, precision, logical 

reasoning, and a critical approach to engaging with sources. 

Hyland (2006) also underlines the fact that academic writing 

demands writers follow discipline-specific standards and 
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expectations, as it encompasses interaction with an academic 

discourse community. 

The principles of formative assessment and collaborative 

learning are the foundation of peer assessment in academic 

writing. Collaborative learning prioritizes student 

interaction in the learning process, which encourages active 

engagement and critical thinking. In contrast, formative 

assessment is characterized by continuous feedback that 

enables students to enhance their work prior to the final 

submission. Based on Sadler's (1989) research, formative 

assessment is most effective when learners are actively 

engaged in the evaluation process. As a result, peer 

assessment serves as an effective method for enhancing writing 

skills in an academic context.  

There are numerous advantages to traditional peer 

assessment; however, it also faces numerous obstacles. 

Subjectivity in evaluation can lead to uneven feedback, as 

students may apply varying criteria while judging their peers' 

work. Moreover, practical obstacles, such as the management 

of several peer reviews within a limited schedule, may affect 

the efficacy of the process. Research by Falchikov and 

Goldfinch (2000) demonstrates that peer assessment might 

achieve accuracy similar to that of teacher assessment; yet, 

variations in student experience and confidence may affect 

the quality of comments. Digital technologies offer potential 

solutions to these difficulties by providing organized 

frameworks, automated evaluation tools, and accessible venues 

for peer assessment. 

Comprehending the theoretical foundations of peer 

evaluation and acknowledging its advantages and drawbacks 

enables educators to make informed choices about 

incorporating digital tools into the process. 

The Role of Digital Technologies in Peer Assessment 

Peer assessment in academic writing has evolved 

considerably with the rise of digital technologies, which 

have provided numerous tools that improve the quality, 

engagement, and accessibility of feedback. Peer assessment 

employs a range of digital tools, such as automated feedback 

systems, AI-driven applications, and online platforms. The 

peer assessment process is facilitated by online platforms, 

including Google Docs, Turnitin PeerMark, and Peergrade, 

which allow students to evaluate and provide feedback on one 

another's work in real time. These platforms offer structured 

frameworks that facilitate anonymous feedback and rubric-
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based evaluations, thereby enhancing the reliability of peer 

reviews and reducing bias. 

Grammarly and Write & Improve are AI-driven tools that 

provide automated feedback on grammar, coherence, and 

structure. This feedback enhances peer evaluations by 

providing immediate recommendations for improvement. Students 

can recognize typical writing issues and enhance their work 

before submitting it for peer review using these tools. 

Automated feedback systems incorporated into platforms like 

Edmodo and Moodle offer students prompt, data-informed 

insights. These systems assist students in identifying areas 

that require revision. Van der Kleij et al. (2019) state that 

digital peer assessment systems improve the quality and 

consistency of feedback by setting predetermined criteria 

that guide student evaluators.  

Digital tools also improve engagement by making the peer 

assessment process more interactive, in addition to enhancing 

feedback mechanisms. Digital systems provide instantaneous 

feedback, enable real-time collaboration, and include 

gamification features that encourage student engagement in 

the review process. Moreover, digital peer evaluation 

enhances accessibility by facilitating asynchronous review 

sessions, enabling students to provide and receive comments 

at their leisure. This versatility is particularly beneficial 

in higher education settings, where students often adhere to 

varied timetables. 

Advantages of Digital Peer Assessment in Academic Writing 

Many benefits of digital peer review help to advance 

academic writing skills improvement. Two major advantages are 

the better quality of comments and the rubric-based organizing 

of assessment. Digital tools help students to provide and get 

objective, orderly, compliant with academic requirements 

feedback. Van der Kleij, Adie, and Cumming (2019) indicate 

that structured digital assessment tools improve the 

reliability of peer evaluations by minimizing the 

inconsistencies typically present in conventional peer review 

environments. 

Anonymity in digital peer assessment enhances fairness in 

evaluation, enabling students to concentrate on writing 

quality rather than personal biases. Research conducted by 

Petersen and Groenewald (2021) demonstrates that anonymous 

peer review yields more candid and constructive feedback, 

which ultimately advantages both reviewers and authors. The 

evaluation of peer work facilitates the development of 
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metacognitive skills and critical thinking in students, as 

they engage more deeply with writing and learn to identify 

strengths and weaknesses in their own work. 

Digital peer evaluation improves continuous learning 

processes and teamwork. Digital technologies provide 

continuous feedback and correction, therefore fostering a 

culture of improvement and more participation in writing 

projects. Li and Grion (2019) underline that peer evaluation 

driven by technology helps students participate actively in 

the writing process, therefore improving academic writing 

abilities significantly and for long-lasting results. 

Challenges and Limitations of Digital Peer Assessment  

The effectiveness of digital peer assessment requires 

improvement by addressing specific challenges and 

limitations, despite the numerous advantages it offers. The 

accessibility of technology and the level of digital literacy 

are critical concerns. Disparities in participation arise 

from unequal access to reliable internet connections, high-

quality devices, and necessary software among students. Some 

students may encounter difficulties in effectively utilizing 

digital platforms, necessitating further training and support 

to navigate these tools. Redecker and Johannessen (2013) 

identify that variations in digital literacy among students 

may affect the efficacy of digital peer assessment, which 

could result in frustration and disengagement. 

 Another issue is the inconsistency in the quality of 

peer contributions. Structured digital tools standardize 

assessment criteria; however, student responses may be 

ambiguous, excessively critical, or insufficiently 

constructive to promote progress. Gielen, Dochy, and Onghena 

(2011) argue that students frequently need explicit 

instruction to deliver relevant and constructive feedback, 

which is essential for the effectiveness of the peer 

evaluation process.In the absence of such training, feedback 

may be superficial, thereby reducing the effectiveness of 

peer assessment. 

The implementation of digital peer assessment 

necessitates systematic training in effective peer assessment 

practices. Educators must ensure that students comprehend the 

methods for objectively assessing peer work and effectively 

applying rubrics. Nicol and Macfarlane-Dick (2006) highlight 

the significance of educating students in evaluative judgment 

and feedback literacy to enhance the quality of peer 

assessment. Inadequate training may result in students 
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feeling unprepared to participate in the process, which can 

lead to resistance or superficial involvement. 

 Addressing these issues necessitates ensuring equitable 

access to digital resources, implementing structured training 

in peer evaluation methods, and providing ongoing support 

from educators. 

Future Directions and Recommendations 

Utilizing digital technologies in peer assessment has 

great possibilities for raising the efficiency and efficacy 

of academic writing development. Educators and institutions 

must adopt policies that guarantee fair access to digital 

resources, offer sufficient training for students and 

teachers, and establish organized peer assessment frameworks 

to enhance this process. Incorporating digital literacy 

training into the curriculum is essential for equipping 

students to proficiently utilize assessment tools. Redecker 

and Johannessen (2013) emphasize the importance of digital 

competence in maximizing the benefits of technology-enhanced 

learning. Future research should examine the lasting impact 

of digital peer evaluation on students' writing skill, 

particularly across diverse educational contexts and 

disciplines. Educators should focus on improving appropriate 

procedures for the implementation of digital peer assessment. 

Educators should concentrate on enhancing best practices 

for the implementation of digital peer assessment. Clear 

rubrics and guidelines enhance the reliability of peer 

feedback by ensuring consistency in evaluation. Integrating 

a hybrid model that combines teacher feedback with digital 

peer assessment may enhance student learning outcomes. Nicol 

and Macfarlane-Dick (2006) highlight the significance of 

formative feedback in enhancing self-regulation and 

increasing engagement with writing tasks. 

 Concentrating on these aspects enables educational 

institutions to create more efficient digital peer evaluation 

frameworks that promote student growth while maintaining 

equity and diversity in the academic environment.  

Conclusion 

The use of digital technologies in peer assessment has 

significantly transformed the formation of academic writing 

abilities in higher education. Digital technologies provide 

organized feedback systems, improve accessibility, and foster 

heightened student participation, thereby enhancing the 

efficacy and scalability of peer assessment. The use of 

digital platforms improves feedback quality, fosters fairness 
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via anonymity, and develops critical thinking and 

metacognitive abilities. To enhance the effectiveness of 

digital peer evaluation, it is essential to address 

technological accessibility, variability in feedback quality, 

and the necessity for training. 

The use of digital tools in peer assessment improves 

students' writing skills and equips them for collaborative 

endeavors in both academic and professional contexts. As 

technology evolves, ongoing research and refinement of 

digital peer assessment methodologies are crucial to 

guarantee that students obtain high-quality, constructive 

feedback. Digital peer assessment can significantly impact 

teacher education and broader academic learning by promoting 

a culture of continuous improvement and collaborative 

learning. 
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Background and the Rationale of the Action Research 

Project 

Currently, there is a big need for the trilingual 

education in Kazakhstani schools since the role of English in 

society has significantly increased and it is being discussed 

by many education stakeholders including policy makers, 

teachers, students and their parents. Thus, this issue 

requires a special attention from the policy makers as the 

development steps of trilingual education policy are 

reflected in several policy documents including “the Law on 

languages”, “the 2050 Kazakhstan Strategy”, “the State 

programme for the development and the functioning of languages 

for 2011–2020”, “the concept of the development of foreign 

language education”, and “the state educational standards for 

pre-school, secondary, technical, vocational, post-secondary, 

higher and postgraduate education” (NUGSE, Diagnostic report, 

Astana, 2014). Moreover, starting from 2020, based on the 

experience of Nazarbayev Intellectual schools (hereinafter – 

NIS) and their pilot schools, where trilingual education is 

constantly implemented, the policy started to be introduced 

to 700 schools of Kazakhstan (SPED, 2011-2020). Thus, NIS, 

being created as an experimental platform for introducing and 

translating the latest educational innovations to the 

national educational arena, carries a big responsibility in 

promoting the trilingual education system in the secondary 

schools of Kazakhstan. Subsequently, science subjects 

including Biology, Chemistry and Physics are to be taught in 
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English as the trilingual education reform considers the role 

of English to be the language of international communication 

and science. So, as one of the ways to achieve the above-

mentioned objective, both experimental and mainstream schools 

have adopted CLIL (Content and Language Integrated Learning) 

with a purpose of creating a trilingual environment to support 

teachers and learners improve their linguistic competence 

(AEO NIS, 2013, p. 13).  

Firstly, one needs to identify the essence of the term 

‘CLIL’. In this regards, Marsh defined it as “situations where 

subjects, or parts of subjects, are taught through a foreign 

language with dual-focused aims, namely the learning of 

content and the simultaneous learning of a foreign language” 

(Cekrezi, 2011, p. 2). Consequently, there are many advantages 

of implementing this approach in secondary schools. So, they 

are the following: 

1) CLIL allows teachers and learners to contact with 

target language (Leone, 2015; Hunt, 2011; Vazquez, Molina, & 

Lopez, 2015); 

2) CLIL improves English language proficiency(Aguilar 

&Rodríguez, 2012); 

3) CLIL develops higher order thinking skills (Coyle, 

2006). 

However, there are some problems which are hindering the 

process of effective implementation of CLIL approach in 

secondary schools. The first problem is the shortage of 

qualified professionals with the knowledge of both subject 

content and English. The second problem is a low level of 

English proficiency of both Science teachers and learners, 

and the third problem is a lack of collaboration among team 

teachers (Shamshidinova, Ayubayeva, and Bridges, 2014). The 

explanation of the latter is that in the case of NIS, this 

school provides local teachers with an opportunity to team 

teach with international teachers to get benefits from the 

shared experiences. However, a low collaboration among 

teachers leads to one more problem which causes one of the 

obstacles of the ineffective implementation of trilingual 

policy. Thus, firstly, considering the above-mentioned 

problems; secondly, by talking to the school administration 

of schools implementing CLIL in Turkestan region in order to 

identify the school area for improvement, the action research 

project which was intended to address a little part of the 

above-mentioned problem has been developed.  

Although, initially the conversations with the school 
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administration helped us figure out a general picture of the 

problem, the big expectations of administration staff towards 

the solutions of the problem including the requirements such 

as ‘IELTS Band of each Science teacher has to be as minimum 

5.5’, ‘Science teachers should be able to express their 

opinions fluently in English’ and ‘Science teachers should 

know the scientific terminology of their subject well’ did 

not match the primary needs of Science teachers. This was 

revealed by face-to-face conversations with 8 Science 

teachers of secondary schools implementing CLIL in Turkestan 

region as well as by conducting lesson observations. Observing 

their lessons with the purpose of identifying the first steps 

of our project helped us understand the basic needs of 

teachers and narrow down the project purpose in order to act 

with manageable steps. Thus, with the help of conducted 

interviews with both administration members and Science 

teachers as well as the classroom observations, it was 

possible to choose a project area which was directed to 

improve English language proficiency of Science teachers to 

give classroom instructions and create mid-term and short-

term lesson plans. So, based on the analysis of collected 

data, the following project purpose has been formulated. 

Project purpose: to provide the Science teachers with the 

instructions to use English language with a proper vocabulary 

and pronunciation while using classroom expressions during 

their classes and provide them with linguistic tutoring to 

implement English proficiently while creating their mid-term 

and short-term lesson plans.  

Methodology 

While taking the necessary actions in order to achieve 

the above purpose, firstly it was important to negotiate the 

timeline of conducted workshops with Science teachers who 

were the focus group of the project. Consequently, the first 

workshop was held in March, 2024, where 6 Science teachers 

took part (2 Biology teachers, 3 Chemistry teachers and 1 

Physics teacher). The aim of the workshop was to introduce 

the electronic version of the specially prepared 

methodological manual to the Science teachers as the skeleton 

of the manual was prepared beforehand by taking into 

consideration the needs of the Science teachers defined by 

previously conducted interviews and observations. The manual 

consisted of two parts including the first part with 100 

classroom expressions (the most common vocabulary used in 

giving classroom instructions, their translations into Kazakh 
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and Russian, as well as their transcriptions). The needed 

resources for that seminar were interactive board, flipcharts 

and A4 papers as teachers were able to see the electronic 

version of the manual, work in groups to share their ideas in 

groups and provide me with a feedback and recommendations 

related to the manual.  

The next Appendix illustrates the beginning part of the 

manual`s first part: 

 
Appendix A 

1. Listen..

.  

to me 

to your 

partner 

to the video 

to the 

recording 

[ˈlɪsn] 

[tuː] [miː ] 

[tuː] [jɔː] [ˈpɑːtnə] 

[tuː] [ðə] [ˈvɪdɪəʊ] 

[tuː] [ðə] [rɪˈkɔːdɪŋ] 

Тыңдаңыз(дар)... 

мені 

досыңызды 

видеоны 

жазбаны 

Слушай(те)..

. 

меня 

вашего друга 

видео 

запись 

2. Look... 

at your 

partner 

at page 63 

at the 

picture 

[lʊk] 

[æt] [jɔː] [ˈpɑːtnə] 

[æt] [peɪʤ 63] 

[æt] [ðə] [ˈpɪkʧə] 

Қараңыз(дар)… 

досыңызға 

63-бетке 

Суретке 

Посмотри(те)

… 

на друга 

на страницу 

63 

на картину 

3. Please, 

open … 

your 

notebook 

your book 

your 

textbook 

[pliːz] [ˈəʊpən] 

[jɔː] [ˈnəʊtbʊk] 

[jɔː] [bʊk] 

[jɔː] [ˈtɛkstbʊk] 

Өтініш ашыңыз(дар)... 

дəптеріңізді 

кітабыңызды 

Пожалуйста, 

открой(те)… 

Вашу тетрадь 

Вашу книгу 

4. Speak …. 

louder, 

please 

slowly, 

please 

[spiːk] 

[ˈlaʊdə][pliːz] 

[ˈsləʊli][pliːz] 

Сөйлеңіз(дер)… 

қаттырақ 

баяуырақ 

Говори(те)… 

Громче, пжл 

Медленнее, 

пжл 

5. Good!  

Excellent!  

Well done!  

That's 

great! 

[gʊd] 

[ˈɛksələnt] 

[wɛl dʌn] 

[ðæts] [greɪt]  

Жақсы! 

Өтежақсы! 

Жарайсың! 

Бұлтамаша! 

Хорошо! 

Отлично! 

Молодец! 

Это 

великолепно 

6. Don't … 

shout! 

disturb your 

neighbor! 

interrupt 

me/her/him!  

[dəʊnt] 

[ʃaʊt] 

[dɪsˈtɜːb] [jɔː] [ˈneɪb

ə] 

[ˌɪntəˈrʌpt miː/hɜː/hɪm

] 

 

Болмайды… 

айқайлауға 

көршіңізгекедергікелтіру

ге 

менің/оның сөзін бөлуге 

Не… 

кричите  

мешайте 

другу 

перебивайте 

меня/ее/его 

 

The second part of the manual consisted of the guidelines 

(phrases and specific terms most frequently used while 

planning lessons, action verbs of Bloom`s taxonomy) for 

creating lesson plans in English as well as their translations 
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into Russian with the purpose of making the lesson planning 

process more clear and easier for the teachers. 

The next Appendix illustrates the beginning part of the 

manual`s second part: 

 
Appendix B 

Grade, Term, Unit: 

Класс, Четверть, Раздел: 

School: 

Школа: 

Date: 

Дата: 

Names of teacher: 

Имя учителя: 

Grade:  

Класс: 

Number present:  

Присутствующие: 

absent: 

отсутствующие: 

Theme of the lesson: 

Тема урока 

 

Learning objectives that 

are achieved at this 

lesson 

Цели обучения, которые 

будут достигнуты во время 

данного урока 

Learners should be able to: 

Учащиеся смогут: 

1. 

2. 

Lesson Objectives 

Цели урока 

Learners know: 

Учащиеся знают: 

•  

Learners understand: 

Учащиеся понимают: 

•  

Learners are able to: 

Учащиеся умеют: 

•  

Success Criteria 

Критерии успеха 

 

The student should be able to: 

Учащиеся смогут: 

•  

 

The purpose of the conducted workshop was to identify 

whether the manual`s structure meet the teachers needs or 

not. Furthermore, this action helped me to get teachers` 

constructive feedback according to the manual as it had to 

provide us with an opportunity to revise the manual 

considering the teachers` recommendations. So, in this stage 

teachers recommended us to develop the third part of the 

manual which would include some exercises to practice what 

they have learnt reasoning it with the case that they cannot 

deeply understand the use of words and phrases unless they 

practice it continuously. However, it was understandable that 

our efforts and time would not allow us to satisfy the 
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teachers` wish as creating exercises takes a long time, a big 

responsibility and professional methodological knowledge 

which were not accessible at this period. Accordingly, the 

mentioned reasons were explained to them and it was clarified 

to the teachers that their feedback will be taken into account 

by recommending their idea to all teachers of English 

Department with the purpose of creating a group of volunteers 

who can work on the continuation of that project in the 

future. 

Thus, the next workshop was organized in April, 2024 as 

there were no changes in the manual`s structure and content. 

So for that workshop, the paper versions of the manual were 

published and ready to use. The participants were the same 6 

Science teachers. As for the resources, teachers used laptops, 

flipcharts and A4 papers. Accordingly, that time teachers had 

an opportunity to do some group and individual works to use 

that manual in practice. However, it should be noted that one 

of the challenges which caused a mismatch between the project 

planning and its implementation in this stage was caused by 

the lack of time to record the audio versions of the classroom 

expressions given in the manual. So as the solution of that 

problem, the ‘IPA Phonetics Transcription’ was recommended to 

the teachers and instructions how to use the site in order to 

listen to correct pronunciation of any needed word was clearly 

explained. 

The next task was done based on creating the lesson plans 

by following the guidelines given in the manual. Teachers 

were given specific terms in English which are most frequently 

used in lesson planning as well as their translations into 

Russian. Then the list of phrases and verbs commonly used in 

each of the mentioned sections were given too. So, the 

teachers were asked to create sentences using the verbs taking 

into consideration the stages of the lesson. As a final part 

of the workshop, teachers were introduced with the action 

verbs of the Bloom`s taxonomy and their use while creating 

lesson objectives. The translations of the verbs into Russian 

were provided and the verbs were categorized according to 

their level of complexity. 

At the end of the workshop, teachers were informed that 

they would have two weeks to use the manual independently and 

take notes about their further questions or recommendations 

according to the structure of the manual as it would help the 

school community to improve the manual further which would 

also support the continuation of this kind of project in the 
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future. Unfortunately, during these two weeks, only two 

teachers were interacting with me to share their experiences 

and challenges and seek help from me. The reason for other 4 

teachers to lack the time to continuously inform me about 

their progress was their preparation for the attestation 

process that they are going to undergo this academic year. 

Description of successes and challenges  

The question ‘How the program of the action research 

project was logical?’ helped us to analyze the success of the 

project as it is very significant to ensure that there are 

not any crucial steps or moments that were skipped during 

action research project planning (Nieves Thomet & Alice Vozza, 

2014). The reason for it, that logic modeling can help us 

visualize the complex process and break it into manageable 

steps. So, in my case, conducted interviews with 

administration staff and teachers as well as observing some 

Science classes helped us to plan the project logically and 

develop the project based both on the basic needs of Science 

teachers and the needs of the school community by satisfying 

the needs of all project stakeholders.  

The next advantage of the project was the possibility to 

evaluate the impacts and benefits of the project on 

participants` progress as participant learning is the main 

indicator which indicates the objective evaluation of any 

project (Nieves Thomet & Alice Vozza, 2014). Thus, in our 

case, the project participant`s perceptions were positive, 

and the progressive changes in their knowledge, namely in 

pronunciation, were noticed, as the practice activity of 

pronouncing the classroom instructions helped teachers 

recognize that they pronounce some of the expressions 

incorrectly and encouraged them to always check the 

pronunciation of words through ‘IPA Transcription’ before 

entering the classroom. However, the main thing was that 

project could increase teachers` consciousness about the need 

of constantly working on pronunciation as the project 

participants did understand that their incorrect 

pronunciation can lead to their wrong role modeling in front 

of students and that training the pronunciation skills is 

very crucial in foreign language teaching process. What is 

more, teachers were provided with the ready skeleton of the 

mid-term and short-term lesson plans which will help them 

during their further lesson planning processes.  

The challenge we met during project implementation was 

the deficiency of time to do everything on time by following 
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the planning steps. The shortage of time caused by the work 

overload led to some mismatches between project planning and 

its implementation. For instance, as it was mentioned above, 

if the audio versions of classroom expressions were recorded 

beforehand and ready-to-use as it was initially planned, then 

it would make the practicing process easier and more time-

saving for the Science teachers. However, the time shortage 

pushed me to skip some activities from planning including the 

translation of English specific terms used in lesson planning 

as these terms were translated only into Russian, missing 

their Kazakh translations. Nevertheless, the successes of the 

project outweigh its fails and challenges.  

Recommendations or suggestions 

Based on the implementation process of the action research 

project, the following can be recommended: 

As the project based on improving English proficiency of 

Science teachers was planned for short-term period (1 month: 

March-April, 2024), the long-term planning of the project 

should be done and the structure of the manual should be 

developed including practice exercises as it was mentioned in 

the feedback of Science teachers. During the long-term 

planning stage of the project, not only one teacher but also 

all volunteer teachers of English Department and teachers of 

other Departments with a good level of English proficiency 

can be included. Thus, the process becomes beneficial for 

both project organizers and project participants as project 

participants will improve their English skills by learning 

English independently and the organizers will become the 

authors of the methodological manual which will help them to 

successfully undergo attestation (certification) process. 

However, the main thing is that this process can help the 

school administration strengthen cooperation and 

collaboration as well as build trust among the school staff 

which is the basic need of any success. 
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Abstract. In modern education systems, inclusivity is a fundamental principle, 

playing a crucial role in chemistry education as well. This article explores the 

implementation of innovative methods to make chemistry lessons more accessible 

and effective for students with diverse learning styles and abilities.The study 

highlights the use of differentiated instruction, modular approaches, interactive 

technologies, and project-based learning. It also emphasizes the importance of 

personalized teaching strategies to support students with special needs and 

varying learning preferences in achieving success in chemistry classes. The 

article explains how integrating both traditional and modern technology-supported 

teaching methods can foster an inclusive learning environment. The findings 

indicate that these approaches enhance students' motivation and academic 

performance. This research not only demonstrates the effectiveness of inclusive 

and innovative teaching methodologies for chemistry educators but also underscores 

the need for further studies in this field.  

Keywords: Inclusive chemistry education, innovative teaching methods, 

differentiated instruction, modular learning, interactive technologies, project-

based learning, personalized teaching strategies, special needs education, 

learning styles, academic performance. 

 

 

 

Introduction. In recent years, the importance of 

inclusive education has gained significant attention in 

educational research and practice. The growing diversity in 

classrooms, including students with different learning 

styles, abilities, and special educational needs, 

necessitates innovative teaching approaches that ensure equal 

opportunities for all learners. Chemistry, as a fundamental 

science subject, presents unique challenges in inclusive 

education due to its abstract concepts, experimental nature, 
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and diverse learning requirements [1]. 

Traditional teaching methods often fail to address the 

varied needs of students, leading to disengagement and 

learning gaps. To overcome these challenges, educators must 

adopt innovative strategies that accommodate different 

cognitive abilities, sensory preferences, and learning paces. 

Differentiated instruction, modular learning, interactive 

technologies, and project-based approaches have shown 

promising results in making chemistry education more 

accessible and engaging. 

This article explores various innovative methods that can 

be used to enhance inclusivity in chemistry education. By 

examining practical applications and case studies, the study 

aims to provide educators with effective strategies to support 

students with diverse learning needs. Additionally, it 

highlights the role of technology in fostering an inclusive 

and adaptive learning environment. The findings of this 

research contribute to the ongoing discourse on improving 

chemistry education by integrating innovative, student-

centered approaches. In the modern educational landscape, the 

need for inclusive teaching practices has become increasingly 

crucial. The growing diversity among students, including 

differences in learning styles, cognitive abilities, and 

special educational needs, presents significant challenges 

for educators. Chemistry, as a subject that combines 

theoretical concepts with practical applications, often 

requires complex cognitive skills, making it particularly 

difficult for students with diverse learning preferences 

Traditional, one-size-fits-all teaching methods are often 

inadequate in addressing these challenges, leading to 

disparities in student engagement and academic performance. 

The integration of innovative teaching approaches, such as 

differentiated instruction, modular learning, interactive 

technologies, and project-based learning, has the potential 

to create a more inclusive and effective chemistry learning 

environment. These methods can help bridge the gap between 

students with varying abilities, fostering a deeper 

understanding and appreciation of chemistry [2]. 

Moreover, advancements in digital learning tools and 

adaptive teaching strategies offer new opportunities to 

enhance accessibility in chemistry education. By leveraging 

these resources, educators can create flexible learning 

pathways that cater to individual student needs, making 

chemistry more engaging and attainable for all learners. The 
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primary objective of this study is to explore and analyze 

innovative teaching approaches that support inclusivity in 

chemistry education. Specifically, the study aims to: 

Identify the key challenges faced by students with different 

learning styles and abilities in chemistry education, examine 

the effectiveness of differentiated instruction, modular 

learning, interactive technologies, and project-based 

learning in addressing these challenges. Investigate how 

personalized teaching strategies can enhance student 

engagement, motivation, and academic performance. Provide 

practical recommendations for educators to implement 

inclusive and innovative teaching methods in chemistry 

classrooms [3]. 

By addressing these objectives, this study seeks to 

contribute to the development of more inclusive chemistry 

teaching practices, ensuring that all students, regardless of 

their learning differences, have equal opportunities to 

succeed in the subject. The practical significance of this 

study lies in its potential to improve the accessibility and 

effectiveness of chemistry education for students with 

diverse learning styles and abilities. By exploring and 

implementing innovative teaching approaches, this research 

provides valuable insights that can directly benefit 

educators, students, and educational institutions. Enhancing 

Student Engagement and Academic Performance. By incorporating 

differentiated instruction, modular learning, and interactive 

technologies, educators can create a more engaging learning 

environment. These methods cater to various cognitive 

abilities and sensory preferences, ensuring that students 

with different learning needs can grasp complex chemistry 

concepts more effectively. The application of project-based 

and hands-on learning strategies can further enhance student 

motivation and retention of knowledge. The study provides 

practical recommendations and teaching strategies that 

educators can use to implement inclusive chemistry education. 

By integrating adaptive teaching methods, teachers can better 

address the diverse needs of students, reduce learning gaps, 

and improve overall classroom dynamics. Additionally, the 

research highlights how modern educational technologies can 

facilitate personalized instruction and real-time assessment. 

Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) 

subjects, including chemistry, are often perceived as 

challenging for students with special learning needs [4].  

This study contributes to the promotion of inclusive STEM 
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education by demonstrating how innovative methodologies can 

make chemistry more accessible. Encouraging diverse 

participation in STEM fields is essential for fostering 

scientific literacy and preparing students for future careers 

in science-related disciplines. The findings of this research 

can inform curriculum developers and educational policymakers 

in designing more inclusive chemistry curricula. By 

integrating inclusive teaching approaches into national and 

institutional educational frameworks, schools and 

universities can ensure that chemistry education is equitable 

and beneficial for all learners. The study serves as a 

valuable resource for teacher training programs and 

professional development initiatives. By equipping educators 

with knowledge and skills in inclusive teaching strategies, 

institutions can enhance the quality of chemistry education 

and promote lifelong learning among teachers [5]. 

In conclusion, this research not only contributes to 

academic discussions on inclusive education but also has real-

world applications that can improve teaching practices, 

support diverse student populations, and shape the future of 

chemistry education. 

This study introduces several innovative approaches to 

enhance inclusivity in chemistry education, ensuring that 

students with diverse learning styles and abilities can 

actively participate and succeed. The key innovations of this 

research include: The study explores modular learning as a 

structured approach to teaching chemistry, allowing students 

to progress at their own pace. It provides practical examples 

of how modular teaching can be applied to complex chemistry 

topics, making them more accessible to different learners. 

This approach ensures that students with varying cognitive 

abilities can grasp fundamental concepts before moving on to 

more advanced topics. The research highlights differentiated 

instruction as a key tool for inclusive chemistry education, 

it proposes strategies for adapting lesson plans, 

assessments, and teaching materials to accommodate students 

with different learning preferences, including visual, 

auditory, kinesthetic, and reading/writing learners. This 

ensures that both high-achieving students and those requiring 

additional support can engage meaningfully in chemistry 

lessons [6]. 

The study introduces interactive digital tools, such as 

virtual labs, simulations, and AI-based tutoring systems, to 

support individualized learning in chemistry. These 
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technologies allow students to experiment with chemical 

reactions in a virtual environment, reducing safety concerns 

while enhancing hands-on learning experiences. Adaptive 

learning platforms are proposed to track student progress and 

provide personalized feedback, ensuring a tailored learning 

experience. Project-Based and Inquiry-Based Learning for 

Inclusive Education The study emphasizes project-based 

learning (PBL) and inquiry-based learning (IBL) as effective 

methods to foster student engagement and critical thinking, 

it presents real-world chemistry projects that encourage 

collaboration among students with different abilities, 

promoting peer learning and inclusivity. Inquiry-based 

approaches help students develop problem-solving skills while 

actively participating in knowledge construction rather than 

passive learning [7]. 

The research applies Universal Design for Learning (UDL) 

principles to chemistry education, ensuring that teaching 

methods, materials, and assessments are accessible to all 

students. It offers recommendations on how to create multiple 

means of representation, engagement, and expression to 

support diverse learners, including those with disabilities. 

The study provides case studies showcasing successful 

inclusive chemistry classrooms that have implemented UDL 

effectively. The study proposes alternative assessment 

strategies tailored to students with different learning 

needs, these methods ensure that students are assessed based 

on their individual progress and understanding rather than a 

one-size-fits-all examination system [8]. 

Conclusion. The innovations introduced in this study 

contribute to the modernization of chemistry education by 

making it more inclusive, student-centered, and effective. By 

integrating modular teaching, differentiated instruction, 

interactive technologies, project-based learning, UDL 

principles, and alternative assessments, this research 

provides a comprehensive framework for inclusive chemistry 

education. These innovations not only benefit students with 

special needs but also improve overall engagement and learning 

outcomes for all students in chemistry classrooms. 
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Abstract. Chemistry education has evolved significantly due to technological 

advancements and pedagogical innovations. Traditional methods are being 

supplemented or replaced by student-centered approaches that promote engagement, 

critical thinking, and problem-solving skills. This paper explores contemporary 

teaching strategies, including inquiry-based learning, project-based learning, 

the flipped classroom model, and gamification. Additionally, the integration of 

digital tools, virtual laboratories, and artificial intelligence enhances the 

effectiveness of modern chemistry education. The study aims to highlight the 

benefits of these approaches in fostering deeper comprehension of chemical 

concepts and preparing students for real-world scientific challenges. The findings 

contribute to improving chemistry education methodologies and suggest future 

research directions for optimizing modern teaching techniques.  

Keywords: Chemistry education, modern teaching strategies, inquiry-based 

learning, project-based learning, technology integration, assessment methods. 

 

 

 

Introduction. Education in the 21st century is 

characterized by rapid changes and the need for adaptive 

teaching strategies. Chemistry, as a fundamental science, 

requires dynamic instructional methods to ensure students 

grasp complex concepts effectively. Traditional lecture-based 

approaches are proving insufficient in meeting the diverse 

learning needs of students. This paper examines modern 

methodologies that enhance student engagement and improve 

learning outcomes in chemistry education [1]. 

With the increasing complexity of scientific knowledge 

and the necessity for interdisciplinary approaches, chemistry 

education must evolve to meet these demands. The study of 

innovative teaching strategies is essential to improve 

students’ conceptual understanding and analytical thinking. 

The incorporation of active learning methods ensures that 
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students develop practical and research skills that are 

essential for success in higher education and scientific 

careers[2]. 

The primary objectives of this study are: To explore 

modern approaches in chemistry education that enhance student 

engagement and learning outcomes, to evaluate the impact of 

technology integration on the effectiveness of chemistry 

instruction. To analyze the role of inquiry-based and project-

based learning in fostering problem-solving and critical-

thinking skills. To assess alternative assessment methods 

that provide more comprehensive insights into students’ 

learning progress.  

The findings of this study have significant implications 

for chemistry educators, curriculum developers, and 

policymakers. By adopting innovative teaching strategies, 

teachers can create more interactive and effective learning 

environments. The integration of technology in chemistry 

education facilitates remote and personalized learning 

experiences, making science education more accessible and 

engaging. Furthermore, the study provides recommendations for 

implementing student-centered learning techniques that can be 

adapted to various educational contexts [3]. 

Modern teaching strategies in chemistry. Several 

innovative teaching methods have gained prominence in 

chemistry education, including: Encourages students to ask 

questions, design experiments, and analyze data to develop 

scientific reasoning skills, involves real-world 

applications, allowing students to work on complex problems 

and develop collaborative and critical thinking skills. 

Shifts the traditional learning process by introducing 

theoretical content at home and engaging in problem-solving 

activities in the classroom. Uses game elements to make 

learning chemistry more engaging and interactive. 

Technological advancements have revolutionized chemistry 

teaching. Digital simulations, virtual laboratories, and 

online collaborative tools enable students to visualize 

molecular structures, conduct virtual experiments, and engage 

in remote learning. The use of artificial intelligence in 

personalized learning and assessment is also growing, 

providing adaptive feedback to students. Traditional 

assessments, such as standardized tests, are being 

complemented by alternative assessment strategies. Formative 

assessments, peer evaluations, and self-assessment tools 

provide more comprehensive insights into students’ learning 
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progress. Digital assessment platforms also facilitate 

immediate feedback and personalized learning pathways [4-7]. 

Conclusion. The integration of modern teaching 

methodologies in chemistry education has demonstrated 

significant improvements in student engagement, conceptual 

understanding, and problem-solving abilities. Inquiry-based 

learning fosters a deeper understanding of chemical 

principles by allowing students to actively participate in 

the learning process. Project-based learning enhances 

collaboration and practical application of theoretical 

knowledge. The incorporation of digital tools, simulations, 

and virtual laboratories has revolutionized the way chemistry 

is taught, making complex concepts more accessible. 

Furthermore, alternative assessment techniques provide a more 

holistic evaluation of students’ progress and competencies.  

As educational technology continues to evolve, further 

research is required to refine these approaches and assess 

their long-term impact. The future of chemistry education 

depends on a dynamic and adaptable pedagogical framework that 

integrates innovative methodologies, ensuring students 

acquire not only knowledge but also critical skills necessary 

for scientific and technological advancements. 
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Abstract. This research investigates the influence of language coding, the 

cognitive processes involved in managing and switching between languages, on 

English language acquisition among bilingual students in Kazakhstan. Given the 

multilingual context of Kazakhstan, where Russian and Kazakh are widely spoken 

alongside other languages, this study explores how the interplay between these 

languages and English, mediated by language coding strategies, impacts English 

language learning. It examines the challenges and opportunities presented by this 

multilingual environment, considering factors such as linguistic distance, 

proficiency levels, and the specific coding strategies employed by Kazakhstani 

bilinguals. The study analyzes existing research and proposes directions for 

future investigations tailored to the Kazakhstani context, aiming to optimize 

English language learning outcomes for bilingual students in this unique 

linguistic landscape.  

Keywords: Language coding, bilingualism, multilingualism, English language 

acquisition, Kazakhstan, Kazakh language, Russian language, cross-linguistic 

influence, cognitive control, language switching, inhibition, cognitive 

flexibility, working memory, linguistic distance, language proficiency, second 

language acquisition, multilingual education. 

 

 

 

Kazakhstan presents a fascinating context for studying 

bilingualism and its impact on language learning. The 

widespread use of both Kazakh and Russian, often from early 

childhood, creates a multilingual environment where many 

students are already proficient in two or more languages 

before learning English. This research investigates the 

influence of "language coding," encompassing the cognitive 

processes of managing and switching between languages, on 

English language acquisition among bilingual students in 

Kazakhstan. It explores how the interplay between Kazakh, 

Russian, and English, mediated by language coding strategies, 



 
 
 

 

PEDAGOGY AND EDUCATION 

93 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

affects their English learning journey. 

Kazakhstan's linguistic landscape is complex. Kazakh, the 

state language, and Russian, widely used in business and 

inter-ethnic communication, are dominant. Many Kazakhstani 

students grow up bilingual or multilingual, navigating these 

languages daily. This multilingualism presents both 

opportunities and challenges for English language 

acquisition. Understanding how students manage these multiple 

linguistic systems is crucial for effective English language 

teaching.  

This research draws upon several theoretical frameworks: 

– Revised Hierarchical Model (RHM) (Kroll & Stewart, 

1994): Explains how bilinguals represent their languages, 

highlighting the interconnectedness of L1 and L2. 

– Bilingual Interactive Activation (BIA) model (Grainger 

& Dijkstra, 1992): Emphasizes the dynamic interaction between 

languages, suggesting potential for cross-linguistic 

influence. 

– Cognitive Control Theory (Green, 1998): Provides a 

framework for understanding the executive functions involved 

in language switching and managing interference. 

These theories provide a basis for understanding how 

language coding strategies influence English language 

learning within the specific multilingual context of 

Kazakhstan. 

Language coding involves: 

– Language Switching: Seamlessly transitioning between 

Kazakh, Russian, and English. 

– Inhibition: Suppressing non-target languages to 

minimize interference. 

– Cognitive Flexibility: Adapting to the linguistic 

demands of the context. 

– Working Memory: Holding and manipulating linguistic 

information from multiple languages. 

Efficient management of these processes is crucial for 

effective language learning in a multilingual setting like 

Kazakhstan. 

The linguistic distance between Kazakh, Russian, and 

English, as well as the learners' proficiency levels in each 

language, are important factors. While Russian and English 

share some similarities due to their Indo-European roots, 

Kazakh belongs to the Turkic language family, presenting 

different challenges. Learners' proficiency in Kazakh and 

Russian will likely influence their approach to learning 
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English.  

Impact on English Language Acquisition in Kazakhstan: 

– Vocabulary Acquisition: How do Kazakhstani students 

link English words to their existing vocabulary in Kazakh and 

Russian? Does the presence of two established languages 

facilitate or hinder vocabulary learning in English? 

– Grammar Comprehension: How does the grammatical 

structure of Kazakh and Russian influence the understanding 

of English grammar? Does interference occur, and how do 

learners manage it? 

– Pronunciation: How do the phonetic systems of Kazakh 

and Russian influence the pronunciation of English sounds? Do 

learners transfer pronunciation patterns from their existing 

languages? 

Research on language coding and English language 

acquisition in Kazakhstan needs to address specific 

challenges: 

– Multilingual Data Collection: Gathering data from 

students proficient in multiple languages requires careful 

methodological considerations. 

– Cultural Context: Understanding the cultural attitudes 

towards different languages in Kazakhstan is essential. 

– Educational Policies: How do current educational 

policies address the multilingual reality of Kazakhstani 

students learning English? 

Future research should: 

– Investigate the specific language coding strategies 

employed by Kazakhstani bilinguals. 

– Explore the impact of different language combinations 

(e.g., Kazakh-Russian bilinguals vs. Kazakh-other language 

bilinguals) on English learning. 

– Develop targeted interventions to enhance language 

coding skills and improve English language outcomes. 

Language coding is a critical factor in English language 

acquisition among bilingual students in Kazakhstan. 

Understanding the complex interplay between Kazakh, Russian, 

and English, mediated by language coding strategies, is 

essential for developing effective language instruction 

tailored to this unique multilingual context. Further 

research focusing on the specific challenges and 

opportunities presented by the Kazakhstani linguistic 

landscape is crucial for optimizing English language learning 

outcomes for bilingual students. 

The multilingual environment of Kazakhstan, characterized 
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by the co-existence and frequent use of Kazakh and Russian, 

presents both unique challenges and valuable opportunities 

for English language acquisition. The linguistic distance 

between these languages and English, coupled with the 

learners' individual proficiency levels in each language, 

creates a complex dynamic that shapes their approach to 

acquiring English. Understanding how learners manage and 

navigate these multiple linguistic systems, through their 

language coding strategies, is crucial for developing 

effective pedagogical interventions. 

The present research underscores the critical role of 

language coding in the intricate process of English language 

acquisition among bilingual students within the unique 

multilingual landscape of Kazakhstan. The complex interplay 

between Kazakh, Russian, and English, mediated by the 

cognitive mechanisms of language coding, significantly 

influences the learning trajectory and ultimate proficiency 

attained by bilingual learners. This research has highlighted 

the importance of considering language coding strategies, 

encompassing language switching, inhibition, cognitive 

flexibility, and working memory, as key determinants of 

success in English language learning within this context. 

This study has identified several key areas requiring 

further investigation. Firstly, a deeper understanding of the 

specific language coding strategies employed by Kazakhstani 

bilinguals is essential. This includes examining how learners 

switch between Kazakh, Russian, and English, how they inhibit 

interference from non-target languages, and how they utilize 

cognitive flexibility to adapt to the demands of different 

linguistic contexts. Secondly, exploring the impact of 

varying language combinations (e.g., Kazakh-Russian 

bilinguals versus those bilingual in Kazakh and another 

language) on English language learning outcomes is crucial. 

This will shed light on the influence of specific linguistic 

backgrounds on the acquisition process. Thirdly, future 

research should focus on developing targeted interventions 

designed to enhance language coding skills in bilingual 

learners. Such interventions could focus on improving 

language switching efficiency, strengthening inhibitory 

control, and promoting cognitive flexibility. 

Furthermore, this research calls for a more nuanced 

understanding of the cultural and educational context 

surrounding English language learning in Kazakhstan. 

Investigating the cultural attitudes towards the different 
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languages spoken in Kazakhstan, as well as how current 

educational policies address the multilingual reality of 

students learning English, is crucial for developing 

culturally sensitive and effective language instruction. 

In summary, the findings of this research emphasize the 

need for a more holistic and nuanced approach to English 

language teaching in Kazakhstan. By acknowledging the crucial 

role of language coding and understanding the complex 

interplay between Kazakh, Russian, and English, educators can 

develop more effective pedagogical strategies that cater to 

the specific needs of bilingual learners. Further research, 

focusing on the specific challenges and opportunities 

presented by the Kazakhstani linguistic landscape, is 

essential for optimizing English language learning outcomes 

and empowering bilingual students to achieve their full 

linguistic potential. This research contributes to the 

growing body of knowledge on bilingualism and language 

acquisition, providing valuable insights for educators, 

researchers, and policymakers alike. 
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Abstract. This research explores the burgeoning role of multimodal content in 

enhancing English language teaching (ELT). It examines the theoretical 

underpinnings of multimodality, investigates the benefits and challenges of 

integrating diverse media (text, images, audio, video, animation, interactive 

elements) into language instruction, and analyzes empirical studies demonstrating 

the impact of multimodal learning on various aspects of language acquisition, 

including vocabulary development, grammar comprehension, pronunciation, and 

communicative competence. The study concludes by proposing recommendations for 

effective implementation of multimodal approaches in ELT classrooms. 

 

 

 

The traditional image of language learning, often 

centered around textbooks and rote memorization, is evolving. 

The digital age has ushered in a wealth of multimodal 

resources, offering exciting possibilities for enriching the 

learning experience. This research posits that multimodal 

content, by engaging multiple sensory channels and cognitive 

processes, can significantly enhance the effectiveness of 

ELT. It explores the theoretical framework of multimodality 

and its practical implications for language instruction.  

Multimodality theory, rooted in social semiotics (Kress 

& van Leeuwen, 2001), posits that meaning is constructed 

through the orchestration of multiple modes of communication. 

These modes, including linguistic, visual, auditory, 

gestural, and spatial, work in concert to create a richer and 

more nuanced understanding. In the context of ELT, this 

translates to leveraging diverse media to present language in 

a more engaging and contextualized manner. Cognitive Load 

Theory (Sweller, 1988) suggests that multimodal learning can 

optimize cognitive load by distributing information across 

different channels, reducing the burden on working memory and 

facilitating deeper processing.  

https://orcid.org/0009-0004-0218-8796


 
 
 

 

PEDAGOGY AND EDUCATION 

98 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

Benefits of Multimodal Content in ELT: 

– Enhanced Engagement and Motivation: Multimodal 

resources can make learning more interactive and enjoyable, 

fostering increased learner motivation (Mayer, 2014). 

- Improved Comprehension: Visuals, audio, and interactive 

elements can provide context and clarify meaning, leading to 

better comprehension of complex grammatical structures and 

vocabulary (Clark & Paivio, 1991). 

– Facilitated Vocabulary Acquisition: Images, videos, and 

animations can create visual and auditory associations with 

new words, promoting more effective vocabulary learning 

(Nation, 2013). 

– Enhanced Pronunciation: Audio and video resources can 

provide authentic models of pronunciation, helping learners 

to improve their speaking skills (Celce-Murcia et al., 2010). 

– Development of Communicative Competence: Multimodal 

activities, such as role-plays using multimedia prompts, can 

promote communicative competence by simulating real-life 

situations (Canale & Swain, 1980) 

– Catering to Diverse Learning Styles: Multimodal 

instruction can cater to different learning preferences, 

accommodating visual, auditory, and kinesthetic learners 

(Gardner, 1999).  

Challenges of Multimodal Content in ELT: 

– Technical Issues: Access to technology, reliable 

internet connectivity, and technical support are essential 

for effective implementation. 

– Teacher Training: Teachers need adequate training in 

designing and implementing multimodal lessons. 

– Content Selection and Curation: Choosing appropriate 

and high-quality multimodal resources is crucial. 

– Cognitive Overload: Poorly designed multimodal 

materials can lead to cognitive overload, hindering learning. 

– Assessment: Developing effective assessment strategies 

for multimodal learning can be challenging. 

Numerous studies have demonstrated the positive impact of 

multimodal learning on various aspects of language 

acquisition. For example, research has shown that the use of 

visual aids can significantly improve vocabulary retention 

(Sadoski & Paivio, 2001). Studies have also indicated that 

multimodal instruction can enhance learners' comprehension of 

grammatical structures and their ability to use language in 

communicative contexts (Mayer et al., 2009).  

Recommendations for Implementing Multimodal Approaches in 
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ELT: 

– Careful Planning: Teachers should carefully plan 

multimodal lessons, aligning resources with learning 

objectives. 

– Integration, not Decoration: Multimodal elements should 

be integrated meaningfully into the lesson, not simply added 

as decoration. 

– Learner-Centered Approach: Multimodal activities should 

be designed to engage learners actively and promote 

interaction. 

– Technical Support: Schools should provide adequate 

technical support to teachers and learners. 

– Ongoing Evaluation: Teachers should regularly evaluate 

the effectiveness of multimodal instruction and make 

adjustments as needed. 

Multimodal content offers significant potential for 

enhancing ELT. By engaging multiple sensory channels and 

cognitive processes, it can make learning more engaging, 

effective, and relevant to learners' needs. However, 

successful implementation requires careful planning, teacher 

training, and ongoing evaluation. Further research is needed 

to explore the optimal design and integration of multimodal 

resources in diverse ELT contexts.  
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Анотація. Враховуючи тенденції пришвидшеної підготовки командирів тактичної ланки 

управління для збройних формувань сектору безпеки та оборони України, вважаємо за 

доцільне розглянути проблему розвитку комунікативного потенціалу як складової 

педагогічної підготовки майбутніх офіцерів Збройних Сил України під час навчання 

у вищих військових навчальних закладах. Проаналізувавши сутність понять 

“комунікативний потенціал”, можемо стверджувати, що його складові мають в собі 

спрямовану рушійну силу для досягнення завдань за при значенням в умовах бойових 

дій, що виявляє свою сутність у вигляді здатності до комунікації перетворювальних 

змін у сфері професійної діяльності.  

Ключові слова: комунікативний потенціал, майбутні офіцери, комунікація, Збройні 

Сили України, вищі військові навчальні заклади. 

 

 

 

Моделювання професійно-педагогічних ситуацій дає змогу 

врахувати особливості студентів, їх інтереси, розширює 

контекст діяльності, є ефективним засобом створення мотиву до 

іншомовного діалогічного спілкування, сприяє реалізації 

діяльнісного підходу до навчання іноземної мови, коли в центрі 

уваги знаходиться студент зі своїми інтересами і потребами. 

Під комунікацією (лат. communico – спілкуюся з кимось; 

повідомлення, зв’язок) [3] у філософській науковій літературі 

описують цей термін, що окреслює людську взаємодію у світі. 

У сучасній філософії комунікацію використовують як ознаку 

конструктивної взаємодії особистостей, націй та етносів, що 

розгортається на основі взаємної толерантності й порозуміння. 

[3] У контексті знакових систем “комунікація постає як процес, 

у якому учасники оперують значеннями за допомогою символічних 

повідомлень, тобто як операція з інформацією”, - наголошує 

дослідник парадигми комунікативної лінгвістики Ф.С. Бацевич 
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[1, С. 28]. У контексті міжособистісної взаємодії розрізняють 

два основних типи комунікативних стратегій - монологічний та 

діалогічний, що виокремлюються на підставі внутрішньо 

особистісної позиції людини у спілкуванні (у координатах “Я 

– Інший”) і детермінують вибір засобів реалізації 

комунікативного задуму. Яскраво виражену комунікативну 

природу має навчально-виховний процес, у контексті якого 

методологічного значення набуває постановка проблеми 

педагогічного спілкування як смислоутворювального елементу 

комунікації у діалогічному засвоєнні навчального матеріалу 

[2]. 

Вивчення наукової літератури свідчить, що термін 

“потенціал” досить широко використовується в різних галузях 

сучасного знання. У зв’язку з цим він не має свого єдиного й 

однозначного визначення, оскільки залежно від конкретного 

погляду ту чи іншу галузь науки трактують його по-різному. 

Уперше цей термін як спеціальне позначення наукового об’єкта 

був використаний у природничо-наукових розробках з фізики. У 

межах предмета останньої, під потенціалом розуміють фізичну 

величину, що характеризує силове поле в окремій точці [6, 

С. 97-99]. 

Вивчивши довідкові видань та словники, термін “потенціал” 

використовується в дещо іншому розумінні, а саме: як ступінь 

потужності в якомусь відношенні, або як сукупність засобів, 

необхідних для чогось. Аналіз літератури дав можливість 

визначити, що потенціал – це буття, яке має реальний зміст, 

що забезпечує можливість переходу в дійсність, при діяльності 

й активності внаслідок внутрішніх і зовнішніх умов. За своїм 

змістом потенціал, включає внутрішню й зовнішню детермінацію, 

у тому числі енергію для здійснення (здатність, діяльність), 

завдяки цьому можливий сам процес здійснення і переходу до 

завершеності (результату). Зазначимо, що в межах соціально-

гуманітарних наук дотепер вже накопичено багато праць, 

безпосередньо чи побічно присвячених проблемі потенціалу. Це 

свідчить про всезростаючий науковий інтерес до самого 

феномена, а також про його багатогранність і складну 

структурованість. До того ж термін “потенціал” знаходить свій 

конкретний прояв і достатньо широке застосування на рівні 

статусу таких понять, як: “інтелектуальний потенціал”, 

“кадровий потенціал”, “людський потенціал”, “особистісний 

потенціал”, “освітній потенціал”, “творчий потенціал”, 

“правовий потенціал”, “ідейно-політичний потенціал”, 

“моральний потенціал”, “комунікативний потенціал”, “науковий 

потенціал”, “науково-дослідний потенціал”, “професійний 
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потенціал” та ін. [7, С. 36-39] 

Більш докладно зупинимось на понятті “комунікативний 

потенціал”, яке містить в собі спрямовану рушійну силу людини, 

що виявляє свою сутність у вигляді здатності до комунікації 

перетворюючих змін у сфері внутрішнього світу особистості та 

професійної діяльності. Використання на заняттях моделювання 

ситуацій забезпечує розвиток комунікативного потенціалу 

курсантів як одного з вирішальних факторів підвищення 

ефективності навчально-виховного процесу у вищому військовому 

навчальному закладі. Педагогічні ситуації, що 

використовуються систематично, сприяють моделюванню умов 

реального спілкування у процесі навчання, що відповідно веде 

до посилення мотивації ефективної професійно-педагогічної 

комунікації та розвитку комунікативного потенціалу. 

Комунікативний потенціал – це сукупність можливостей, засобів 

які можуть бути використані для рішення педагогічної задачі 

та сприяють ефективному досягненню мети. Відокремлюються такі 

складові як глибина потенціалу, міцність та перспективність. 

З позиції особистості педагога у комунікативний потенціал ми 

вкладаємо такі складові: знання, вміння, здібності та 

особистісні якості майбутнього командира, це на нашу думку 

сприяє самоактуалізації особистості та здатності до службової 

діяльності та виконання завдань за призначенням. [7,  

С. 36-39] 

Професійно-педагогічна комунікація – складне і 

суперечливе сплетіння перцептивних, комунікативних, 

інтерактивних компонентів, форм репродуктивного та 

продуктивного, особистісного спілкування, спрямованого на 

передавання інформації від учителя до учня, а також на 

забезпечення зворотного зв’язку (від учня до вчи-теля) [9, 

C. 2-3] 

З метою ефективної комунікації з учнями педагог має 

володіти не тільки певними особистісними якостями, а й 

професійно значущими [5, С. 63-77]. 

Отже, педагог має бути умілим комунікатором, який не 

обмежується знанням лише свого предмета, а його комунікативна 

поведінка базується на педагогічному такті, коректності, 

вимогливості до себе та учнів, стимулює пізнавальний інтерес, 

мотивацію учнів до навчання [8]. 

Отже, розвиток комунікативного потенціалу створює 

найкращі умови для розвитку мотивації курсантів, професійного 

характеру діяльності, розвитку його особистості, забезпечує 

сприятливий психологічний клімат, запобігає створенню 

психологічних бар’єрів, дозволяє максимально використовувати 
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в освітньому процесі особистісно-професійну майстерність 

педагогічних працівників.  

Подальшу свою роботу ми вбачаємо у розробці спеціально 

спланованих педагогічних ситуацій які сприяють розвитку 

комунікативного потенціалу курсантів вищих військових 

навчальних закладів. 
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Анотація. Стаття присвячена актуальній проблемі розвитку фольклористичної 

компетентності у майбутніх культурологів під час їх фахової підготовки. Сучасний 

світ переживає процес глобалізації та зближення культур, але разом з цим зростає 

значущість збереження та розуміння національної фольклорної спадщини, яка визначає 

культурну ідентичність суспільств. Відтак, підготовка фахівців із культурології, 

здатних аналізувати, інтерпретувати та передавати фольклорні знання та традиції, 

стає необхідністю. У статті проводиться аналіз важливості формування 

фольклористичної компетентності серед майбутніх культурологів. Автори досліджують 

природу фольклору, його місце в сучасному суспільстві та внесок у збереження 

культурної спадщини. Окреслюються основні аспекти формування фольклористичної 

компетентності, включаючи знання, аналітичні навички, практичні вміння та 

відповідальність перед спадщиною. Зазначена стаття також розглядає методологічні 

підходи до впровадження фольклористичної компетентності у навчальний процес. 

Зокрема, розглядаються можливості використання інноваційних методів навчання, 

таких як активні інтерактивні заняття, проекти з дослідження фольклору та різні 

види публікацій. Підкреслюється важливість використання технологічних засобів та 

інтернет-ресурсів для збору та аналізу фольклорних матеріалів. В статті також 

аналізуються виклики і перешкоди, що можуть виникнути під час формування 

фольклористичної компетентності у студентів. Автори висвітлюють потреби студентів 

у ресурсах, підтримці від викладачів та можливостях для практичного застосування 

фольклористичних знань у сучасному суспільстві. Завершуючи, стаття наголошує 

важливість формування фольклористичної компетентності для майбутніх культурологів 

і вказує на її потенційний вплив на сучасне суспільство. Вона відзначає, що ця 

компетентність сприяє збереженню та розумінню культурної спадщини, підтримці 

національної ідентичності та розширенню можливостей для професійного зростання у 

сфері культурології. Розвиток фольклористичної компетентності стає важливим 

завданням для освіти та науки, спрямованим на формування глибоко компетентних 

фахівців із збереження та популяризації фольклорної спадщини.  

Ключові слова: фольклористична компетентність, культурологи, культурна спадщина, 

фольклор, методи навчання, сучасне суспільство, інтерактивне навчання, 

методологічні підходи, виклики та перешкоди, фольклорні матеріали, національна 

ідентичність. 

 

 
 

Вступ 

Сучасний світ, в якому глобалізація, культурний розмаїття 

та міжкультурна взаємодія стають невід’ємною частиною нашого 
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життя, потребує підготовки кваліфікованих фахівців, які 

здатні аналізувати, розуміти та ділитися цінними знаннями про 

фольклорну спадщину. Однією з ключових складових такої 

підготовки є формування фольклористичної компетентності у 

майбутніх культурологів. Фольклористична компетентність 

передбачає здатність розуміти, аналізувати, інтерпретувати та 

популяризувати фольклорні явища та твори в сучасному 

суспільстві. 

Проте, не зважаючи на важливість розвитку 

фольклористичної компетентності, існують певні виклики та 

проблеми, пов'язані з її формуванням та впровадженням у процес 

фахової підготовки майбутніх культурологів. Однією з цих 

проблем є нестача методологічних підходів та інноваційних 

методів навчання, спрямованих на розвиток фольклористичної 

компетентності. Важливо враховувати сучасні тенденції у 

навчанні та використовувати їх для покращення процесу 

формування компетентності. 

Іншою важливою проблемою є визначення відповідних методів 

та підходів до оцінки та вимірювання рівня фольклористичної 

компетентності студентів. Відсутність чітких критеріїв та 

інструментів для оцінки може ускладнити ефективне 

впровадження даного напрямку в навчальний процес. 

Крім того, важливо враховувати виклики, пов'язані зі 

змінами в суспільстві та культурному середовищі. Зміни у 

способах збереження та передачі фольклорних матеріалів, вплив 

медіа та технологій на сприйняття фольклору, а також питання 

збереження національної ідентичності в умовах глобалізації 

вимагають нових підходів та стратегій у формуванні 

фольклористичної компетентності. 

Таким чином, стаття спрямована на аналіз та вирішення 

наведених вище проблем, пов'язаних з розвитком 

фольклористичної компетентності у майбутніх культурологів. 

Вона висвітлює важливість цього аспекту у сучасному світі та 

намагається запропонувати практичні рекомендації та рішення 

для ефективного впровадження фольклористичної компетентності 

в процес фахової підготовки. 

Аналіз досліджень і авторів, які досліджували тему 

формування фольклористичної компетентності у майбутніх 

культурологів, відкриває різноманітні підходи, концепції та 

думки щодо цього важливого аспекту культурологічної освіти. 

Декілька авторів і досліджень, які варто відзначити: 

Іванова О. М. у своєму дослідженні "Фольклор як об'єкт 

вивчення культурологів" розглядає роль фольклору в 

культурологічній освіті та важливість його вивчення для 
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майбутніх культурологів. 

Петренко В. С. у роботі "Фольклористика у сучасних умовах: 

проблеми та перспективи" висвітлює актуальні аспекти вивчення 

фольклористики та її роль у підготовці культурологів. 

Данилюк І. В. розглядає тему "Фольклор як частина 

культурологічної освіти" та наголошує на важливості 

фольклористичної компетентності для майбутніх фахівців у 

сфері культурології. 

Семенова А. П. у роботі "Міждисциплінарний підхід до 

вивчення фольклору в освітньому процесі" аналізує можливості 

впровадження міждисциплінарних підходів до вивчення фольклору 

в навчальних програмах культурологічних спеціальностей. 

Литвин О. В. у своєму дослідженні "Інноваційні методи 

навчання фольклористики в університетському освітньому 

процесі" досліджує можливості використання інноваційних 

методів навчання для підготовки майбутніх культурологів до 

вивчення фольклору. 

Бойко О. Г. в статті "Фольклор як джерело культурологічних 

знань" аналізує роль фольклору як джерела для формування 

культурологічних знань та компетентностей. 

Ці дослідження та автори допомагають розширити розуміння 

формування фольклористичної компетентності у майбутніх 

культурологів та вказують на різні аспекти та підходи до цього 

процесу. Вони створюють базу для подальших досліджень і 

розвитку методів навчання в цій області. 

Дослідження сучасного стану фольклористичної 

компетентності: Визначення рівня розвитку фольклористичної 

компетентності серед студентів-культурологів та оцінка 

їхнього розуміння важливості фольклору в культурологічній 

освіті. 

Визначення ключових аспектів фольклористичної 

компетентності: Виявлення та аналіз основних компонентів 

фольклористичної компетентності, які включають в себе знання, 

навички, уміння аналізу та розуміння фольклору. 

Аналіз викликів та перешкод у формуванні фольклористичної 

компетентності: Визначення факторів, які можуть впливати на 

успішність процесу формування фольклористичної компетентності 

та виявлення можливих шляхів їх подолання. 

Розгляд методів та підходів до навчання фольклористики: 

Вивчення та оцінка різних методологічних підходів до 

впровадження фольклористичної компетентності у навчальний 

процес, включаючи інноваційні методи навчання та 

міждисциплінарні підходи. 

Підкреслення важливості фольклористичної компетентності 
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для майбутніх культурологів: Аргументація важливості розвитку 

фольклористичної компетентності для підготовки якісних 

фахівців у сфері культурології та її вплив на розуміння та 

збереження культурної спадщини. 

Отже, мета статті полягає у вивченні та обговоренні 

проблем та перспектив формування фольклористичної 

компетентності у майбутніх культурологів, а також у 

визначенні шляхів подальшого розвитку цієї важливої аспекту 

культурологічної освіти. 

У сучасному світі, де культурна спадщина і традиції мають 

величезне значення, професійні культурологи відіграють 

важливу роль у збереженні, дослідженні та відновленні 

фольклорної спадщини. Для їхньої підготовки і розвитку 

фольклористичної компетентності необхідні нестандартні та 

інноваційні методи навчання та практичної роботи. 

Ця стаття присвячена вивченню інноваційних підходів до 

організації фольклористичної практики в процесі підготовки 

майбутніх культурологів. Ми розглянемо новаторські методи та 

стратегії, які впроваджуються в освітньому процесі для 

забезпечення більш ефективного навчання та розвитку студентів 

у сфері фольклору. 

Дослідження і розгляд інноваційних підходів до формування 

фольклористичної компетентності мають величезне значення, 

оскільки вони дозволяють студентам краще розуміти, 

аналізувати та взаємодіяти з багатогранним світом фольклору. 

Нові методи навчання створюють сприятливі умови для 

поглибленого вивчення фольклорних традицій і спадщини, а 

також надають можливість студентам здобувати практичний 

досвід у реальних умовах. 

У цій статті ми розглянемо ключові аспекти інноваційних 

підходів до організації фольклористичної практики, а також 

їхній вплив на професійну підготовку майбутніх культурологів 

та розвиток фольклористичної компетентності. 

Сучасний стан фольклористичної компетентності серед 

студентів-культурологів є актуальною проблемою, яка потребує 

уваги та вирішення. Відбувається аналіз, який показує, що 

існує кілька ключових аспектів, що характеризують дану 

проблему. 

Перший аспект - це недостатня кількість годин, приділених 

вивченню фольклору у навчальних програмах культурологічних 

спеціальностей. Фольклор часто втрачає конкурентну боротьбу 

з іншими аспектами культурології і не отримує достатньо уваги, 

що призводить до недооцінки його важливості. 

Другий аспект полягає у недостатній мотивації студентів 
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до вивчення фольклору. Часто студенти вважають цю галузь 

застарілою та нецікавою, і це може бути пов'язано зі 

стереотипами щодо фольклору. 

Третій аспект - відсутність інтерактивних методів 

навчання. Фольклор найкраще вивчається через практичні 

заняття, групові проекти та особистий дослідницький досвід, 

але ці методи часто відсутні у навчальному процесі. 

Четвертий аспект - неактуальність підходів до вивчення 

фольклору. Сучасні технології та глобалізація змінюють 

культурні практики, і методи вивчення фольклору повинні 

адаптуватися до цих змін. 

Фольклор, як сукупність народних творчих виявів, має 

багато різних виразів, таких як легенди, міфи, народні пісні, 

казки та інші. Отже, першим аспектом є знання фольклорних 

матеріалів. Це означає, що фахівці з культурології повинні 

бути ознайомлені з різноманітними видами народного 

мистецтва та творчості. Зважаючи на ключові аспекти 

фольклористичної компетентності більш детально, давайте 

розглянемо кожен з них: 

Знання фольклорних матеріалів: Фольклор охоплює 

різноманітні види народних творчих виявів, такі як легенди, 

міфи, народні пісні, казки, обряди, різнопланові ритуали та 

інші. Перший аспект фольклористичної компетентності полягає 

в ознайомленні фахівців з культурології з цим різноманіттям. 

Це означає вивчення, збереження та розуміння різних аспектів 

фольклору. 

Уміння аналізувати та інтерпретувати фольклорні тексти: 

Фольклор часто має символічний та метафоричний характер. 

Другий аспект полягає в умінні фахівців культурології 

аналізувати фольклорні тексти та розкривати їхні значення та 

послання. Це допомагає розуміти, як фольклор відображає 

культурні та історичні аспекти суспільства та як він сприяє 

формуванню ідентичності. 

Уміння зберігати та популяризувати фольклор: Фольклор є 

важливою частиною культурної спадщини суспільства. Третій 

аспект полягає в умінні фахівців з культурології зберігати 

фольклор для майбутніх поколінь. Це може включати в себе 

документування фольклору, створення архівів, проведення 

досліджень та роботу над проектами з популяризації фольклору 

серед суспільства. Фольклор також може бути використаний у 

навчальних програмах для підвищення свідомості про культурну 

спадщину. 

Загалом, фольклористична компетентність вимагає поєднання 

знань, аналітичних навичок та здатності зберігати та 
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популяризувати фольклорну спадщину. Це важливий аспект 

вивчення та збереження культурної спадщини суспільства. 

Фольклор є необхідною складовою культурної спадщини, яка 

відображає історію, традиції та уявлення різних культурних 

спільнот. У сучасному світі, де культурний обмін та 

розмаїтість стають все більш актуальними, фольклор відіграє 

важливу роль у збереженні та розумінні нематеріальної 

культурної спадщини. Культурологи, які спеціалізуються у 

вивченні фольклору, мають величезний потенціал у збереженні 

та популяризації цих цінних артефактів культури. 

Формування фольклористичної компетентності у майбутніх 

культурологів є важливою завданням, яке вимагає розробки та 

впровадження нових педагогічних підходів та методик. Саме ця 

мета є основоположною для проведення експериментального 

дослідження, яке має на меті визначити ефективні педагогічні 

умови формування фольклористичної компетентності серед 

студентів-культурологів. Результати цього дослідження можуть 

мати вагомий внесок у підготовку майбутніх фахівців з 

культурології та сприяти збереженню та розвитку 

нематеріальної культурної спадщини. 

Під час формування фольклористичної компетентності у 

майбутніх культурологів існують ряд викликів і перешкод, які 

варто розглянути для забезпечення успішної підготовки 

фахівців у цій області. Ось докладний аналіз цих аспектів: 

Обмеженість ресурсів: Однією з найважливіших перешкод є 

обмеженість доступу до фольклорних матеріалів, архівів та 

джерел для студентів і навіть для викладачів. Наприклад, не 

всі університети мають належні архіви фольклору або фінансові 

ресурси для дослідження та збереження фольклорних матеріалів. 

Відсутність підтримки від університетських викладачів: 

Деякі викладачі можуть бути недостатньо компетентними у сфері 

фольклору або не виявляти достатнього інтересу до цієї галузі. 

Це може призвести до відсутності належної підтримки та 

наставництва для студентів, які бажають вивчати фольклор. 

Недостатність можливостей для практичного застосування 

знань: Фольклористична компетентність потребує практичного 

досвіду та застосування отриманих знань у реальних ситуаціях. 

Недостатність можливостей для практичного застосування, таких 

як участь у фольклорних проектах, організація культурних 

подій чи публікації фольклорних матеріалів, може ускладнити 

розвиток компетентності студентів. 

Структурні обмеження навчальних програм: Деякі навчальні 

програми можуть бути обмежені у гнучкості та вмісті. Фольклор 

може опускатися на другий план у порівнянні з іншими аспектами 



 
 
 

 

PEDAGOGY AND EDUCATION 

110 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

культурології через структурні обмеження програми. Це може 

обмежити можливість студентів глибоко освоювати 

фольклористичні аспекти. 

Загалом, для подолання цих викликів та перешкод важливо 

забезпечити доступ до ресурсів, надати підтримку викладачів, 

створити можливості для практичного навчання та розглянути 

можливість перегляду структури навчальних програм з метою 

підвищення уваги до фольклору у культурологічній освіті. 

Вивчення фольклористики може стати набагато більш 

захопливим та продуктивним завдяки використанню інноваційних 

методів навчання та різноманітних підходів. Нижче наведено 

кілька методів та підходів, які сприяють зростанню 

фольклористичної компетентності студентів-культурологів: 

Інтерактивні та практичні заняття: Один з найефективніших 

способів вивчення фольклору - це залучення студентів до 

інтерактивних та практичних занять. Це може включати в себе 

спільне виконання народних пісень, виготовлення традиційних 

ремесел або участь у фольклорних обрядах. Практичний досвід 

допомагає студентам зануритися у фольклорну спадщину та 

зрозуміти її глибше. 

Дослідницькі проекти: Студенти можуть здійснювати 

дослідження та проекти в галузі фольклору, такі як збір 

народних оповідань, відеозаписи інтерв'ю зі старожилами або 

дослідження фольклорних традицій у своєму регіоні. Це сприяє 

активному навчанню та розвитку дослідницьких навичок. 

Міждисциплінарні підходи: Фольклор пов'язаний з багатьма 

іншими галузями науки, включаючи антропологію, 

літературознавство, історію та соціологію. Міждисциплінарні 

підходи дозволяють студентам розглядати фольклор у ширшому 

культурному та науковому контексті. 

Використання сучасних технологій: Сучасні технології, 

такі як цифрові архіви, відеозйомка та обробка 

аудіоматеріалів, можуть значно полегшити вивчення та 

збереження фольклорних матеріалів. Студенти можуть 

використовувати ці технології для створення цифрових архівів, 

аналізу фольклорних текстів та їхньої візуалізації. 

Участь у фольклорних фестивалях та подіях: Студенти 

можуть активно брати участь у фольклорних фестивалях, 

майстер-класах та інших культурних подіях. Це дає їм 

можливість взаємодіяти з практикуючими фольклористами, 

долучитися до живого фольклору та набути практичного досвіду 

у реальних умовах. 

Застосування цих методів та підходів сприяє насиченому та 

цікавому навчанню фольклористики та сприяє формуванню високої 
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фольклористичної компетентності серед студентів-

культурологів. Вони допомагають розширити знання та навички 

у сфері фольклору, сприяють розвитку дослідницького мислення 

та популяризації національної культурної спадщини. 

Фольклористична компетентність є ключовою складовою для 

майбутніх культурологів і має величезне значення для 

розуміння, збереження та вивчення культурної спадщини. 

Важливість цієї компетентності можна розглядати з різних 

перспектив: 

1. Збереження культурної спадщини: Фольклор включає в 

себе багато різноманітних аспектів культурної спадщини, таких 

як народні пісні, легенди, традиції та обряди. 

Фольклористична компетентність допомагає відновлювати, 

досліджувати і зберігати ці цінні артефакти культури для 

майбутніх поколінь. 

2. Розуміння культурної різноманітності: Фольклор є 

виразом різноманітних культур та субкультур. Розуміння 

фольклору допомагає студентам культурології отримувати більше 

інсайтів у культурну різноманітність, відкривати для себе 

інші світогляди та ставитися з повагою до різних культурних 

традицій. 

3. Підготовка якісних фахівців: Фольклористична 

компетентність додає важливий аспект до підготовки майбутніх 

культурологів. Вона розширює їхні знання та навички у сфері 

культурології, дозволяючи їм краще розуміти та аналізувати 

культурні явища. 

4. Підтримка національної ідентичності: Фольклор є 

важливою частиною національної ідентичності. Його вивчення 

допомагає у підтримці та зміцненні національних культурних 

цінностей, традицій та спадщини. 

5. Збагачення культурного діалогу: Фольклор відіграє роль 

у культурному діалозі між різними країнами та спільнотами. 

Фольклористична компетентність допомагає сприяти культурному 

обміну та розумінню між різними культурними групами. 

Загалом, фольклористична компетентність є необхідною для 

студентів-культурологів і важливою для подальшого розвитку 

сучасної культурології. Вона впливає на збереження культурної 

спадщини, розуміння культурної різноманітності та формування 

якісних фахівців, що сприяє глибокому розумінню культурного 

світу. 

Інноваційні підходи до організації фольклористичної 

практики у процесі професійної підготовки майбутніх 

культурологів - це новаторські та сучасні методи та стратегії, 

які використовуються з метою покращення якості навчання та 
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розвитку компетентностей студентів у галузі фольклору. Ці 

підходи базуються на використанні сучасних технологій, 

активному взаємодії студентів з фольклорним матеріалом, 

сприяють міждисциплінарному підходу та забезпечують студентам 

можливість здобувати практичний досвід та взаємодіяти з 

фольклорною спадщиною у реальних умовах. Такі інноваційні 

методи навчання сприяють підвищенню ефективності процесу 

професійної підготовки майбутніх культурологів та розвитку 

їхньої фольклористичної компетентності. 

Для проведення експериментального дослідження, 

спрямованого на вивчення педагогічних умов формування 

фольклористичної компетентності у майбутніх культурологів в 

контексті аналізу нематеріальної культурної спадщини, було 

залучено 150 респондентів. Це включало студентів, які 

навчаються на культурологічних програмах вищих навчальних 

закладів. 

Експеримент, в якому брали участь 150 студентів, був 

організований для дослідження педагогічних умов формування 

фольклористичної компетентності в процесі професійної 

підготовки майбутніх культурологів. Основні компоненти 

дослідження включали в себе наступні етапи: 

Теоретичний аналіз: Перший етап передбачав вивчення 

наукової літератури та методичних матеріалів, пов'язаних з 

фольклором, аналізу нематеріальної культурної спадщини та 

педагогічних аспектів формування компетентності. Дослідники 

провели аналіз існуючих підходів до навчання фольклору та 

визначили основні принципи, які слід було враховувати під час 

розробки педагогічних програм. 

Розробка педагогічних програм: На другому етапі 

проводилася розробка та впровадження спеціалізованих 

навчальних програм та курсів, спрямованих на формування 

фольклористичної компетентності студентів. Це включало в себе 

лекції, семінари, практичні заняття та дослідницькі проекти, 

спрямовані на розвиток навичок роботи з фольклором. 

Практичні заняття: Третій етап включав проведення 

практичних занять, які включали в себе збір та дослідження 

фольклорних матеріалів, роботу з архівами, участь у 

фольклорних проектах та інші практичні завдання, пов'язані із 

фольклором. Ці заняття надавали студентам можливість отримати 

практичний досвід та глибше зрозуміти фольклорні традиції. 

Анкетування і опитування: Четвертий етап передбачав 

проведення анкетування та опитування серед студентів з метою 

визначення їхньої фольклористичної компетентності перед 

початком експерименту та після впровадження педагогічних 
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інновацій. Це дозволило визначити зміни у рівні 

компетентності студентів. 

Аналіз результатів: П'ятий етап включав в себе збір та 

аналіз даних, отриманих внаслідок дослідження. Вивчення 

результатів дозволило дослідникам визначити ефективність 

різних педагогічних методик та підходів, що використовувалися 

під час експерименту. 

Висновки і рекомендації: На заключному етапі були 

сформульовані висновки на основі результатів дослідження, а 

також розроблені рекомендації щодо покращення педагогічних 

підходів у вивченні фольклору та нематеріальної культурної 

спадщини. Ці рекомендації спрямовані на підвищення 

ефективності навчання та формування фольклористичної 

компетентності студентів-культурологів. 

Усі ці етапи дослідження спрямовані на вдосконалення 

педагогічного процесу та підвищення рівня фольклористичної 

компетентності майбутніх культурологів, зробивши внесок у 

розвиток галузі культурології та культурної спадщини. 

Обмірковуючи про майбутнє навчання культурологів як 

подорож у часі, де студенти мають можливість не лише вивчати 

фольклорну спадщину минулого, але й створювати фольклор 

майбутнього. Це подорож до власних коренів і одночасно до 

нескінченних можливостей для культурного розвитку. 

Уявімо, що студенти мають доступ до віртуальних 

реальностей, де вони можуть підкорити простори часу і простору 

для спілкування з народами минулого, вивчення їх традицій, 

мов та обрядів. Вони можуть відвідати архаїчні об'єкти 

культури, слухати оповідання старожилів, і навіть створювати 

власні фольклорні оповіді, які можуть стати частиною сучасної 

культурної спадщини. 

Застосування штучного інтелекту та аналізу даних може 

допомогти студентам зрозуміти закономірності в розвитку 

фольклору та передбачити, які культурні явища можуть стати 

значущими у майбутньому. Ця подорож у часі та просторі 

дозволить культурологам не лише спостерігати за культурними 

процесами, але й стати активними учасниками у формуванні 

культурної спадщини. 

Таке інноваційне навчання не тільки розширює горизонти 

студентів, але й робить їхню підготовку більш захоплюючою та 

активною. Воно дозволяє їм не лише вивчати фольклор, але й 

перетворювати його, створюючи нові історії, музику та 

мистецтво для майбутніх поколінь. 

Висновки.  

Отже, інноваційні підходи до організації фольклористичної 
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практики у процесі професійної підготовки майбутніх 

культурологів відіграють ключову роль у формуванні їхніх 

професійних компетентностей. Застосування інтегративного, 

акмеологічного, діяльнісного та ціннісного підходів сприяє 

поглибленню знань студентів про народну культуру, розвиткові 

їхнього критичного мислення та творчого потенціалу. 

Сучасні методи, такі як цифрові технології у зборі та 

збереженні фольклорних матеріалів, проєктно-орієнтоване 

навчання та міждисциплінарний підхід, дозволяють зробити 

фольклористичну практику більш ефективною та цікавою для 

студентів. Практичне занурення у дослідницьку діяльність, 

робота з носіями традиційної культури та проведення польових 

досліджень сприяють виробленню у майбутніх культурологів 

навичок аналізу та інтерпретації фольклорних явищ, що є 

важливим для їхньої подальшої професійної діяльності. 

Таким чином, інноваційні підходи до організації 

фольклористичної практики є необхідною умовою підготовки 

висококваліфікованих фахівців-культурологів, здатних не лише 

зберігати, а й осмислювати, популяризувати й адаптувати 

традиційну культуру до сучасних умов. 
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Проєктна діяльність є ефективним методом навчання, що 

сприяє розвитку мовленнєвих навичок студентів, які вивчають 

українську мову як іноземну, дозволяє інтегрувати теоретичні 

знання з практичним застосуванням, активізує комунікативну 

компетенцію та сприяє міжкультурному діалогу [1]. 

Проєктна методика базується на активному залученні 

студентів до творчої діяльності, що передбачає пошук, аналіз, 

узагальнення та презентацію інформації. Вона ґрунтується на 

педагогічних концепціях конструктивізму та діяльнісного 

підходу, які підкреслюють важливість активної участі студента 

в навчальному процесі.  

Робота над проєктом ґрунтується на самостійності й 

відповідальності студентів під час вибору теми проєкту, 

визначення методів дослідження та презентації його 

результатів, що сприяє розвитку критичного мислення та 

аналітичних навичок. Проєктна робота включає також 

інтерактивність, адже співпраця під час підготовки будь-якого 

проєкту передбачає активну комунікацію учасників, що є 

основою для формування їхніх мовленнєвих навичок [2]. Не менш 

важливою складовою проєктної роботи є практична 

спрямованість, оскільки кінцевий результат має бути корисним 

і застосовуваним у реальних ситуаціях, що не може не 

підвищувати мотивацію до навчання.  

Методика цієї роботи має міждисциплінарний характер, адже 

проєктна робота інтегрує знання з різних галузей 

(лінгвістики, історії, культури, соціології), що розширює 

кругозір студентів. Кінцевим етапом проєктної роботи є 

рефлексія та оцінка результатів, яка включає аналіз отриманих 

результатів, обговорення труднощів і перспектив подальшого 
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навчання. 

Залежно від навчальних цілей та рівня володіння мовою, 

можна виділити кілька основних різновидів проєктів, як-от 

дослідницькі, лінгвістичні, комунікативні, культурні й 

прикладні.  

Дослідницькі проєкти передбачають детальне вивчення 

фактів історії та культури України. Так, наприклад, студенти 

можуть досліджувати розвиток української мови, її роль у 

суспільстві, вплив на неї інших мов тощо.  

Лінгвістичні проєкти спрямовані на аналіз фонетичних, 

морфологічних, синтаксичних або лексичних особливостей 

української мови. Студенти можуть створювати порівняльні 

дослідження мовних явищ, складати мінісловників термінів або 

тематичних груп лексики тощо 

Комунікативні проєкти орієнтовані на практичне 

застосування мови через спілкування. Це можуть бути 

відеоінтерв’ю з носіями мови, організація дебатів 

українською, створення блогів або подкастів.  

Культурні проєкти охоплюють вивчення літератури, 

мистецтва, традицій та свят України. Така робота передбачає 

створення доповідей, презентацій, участь у театральних 

постановках, проведення онлайн-екскурсій визначними та 

історичними місцями України.  

Прикладні проєкти спрямовані на створення конкретних 

продуктів, корисних для вивчення української мови. Студенти 

можуть розробляти мобільні додатки для вивчення української 

мови, готувати путівники для іноземців, укладати тематичні 

мінісловники української мови, створювати навчально-

розважальні відео тощо. 

Процес реалізації проєкту складається з кількох етапів: 

1. Вибір теми має відповідати інтересам студентів, 

їхньому рівню мовної компетенції та навчальним цілям. На цьому 

етапі викладач може запропонувати студентам певний перелік 

тем або надати їм свободу вибору. 

2. Над проєктом студенти можуть працювати командою або 
індивідуально. Формування проєктних груп залежно від 

складності проєкту. Задля ефективного розподілу обов’язків 

оптимальна кількість учасників команди має становити 3 – 5 

студентів.  

3. Під час планування проєкту необхідно визначити його 

цілі, обрати методи дослідження і форми роботи, зібрати базову 

інформацію про предмет проєкту, скласти графік виконання 

завдань, розподілити обов’язки між учасниками проєкту. 

Важливою частиною планування є також узгодження форматів 
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презентації та критеріїв оцінювання матеріалів проєкту. 

4. Реалізація проєкту – активна робота над його 

виконанням: пошук матеріалів у бібліотеці та онлайн-ресурсах, 

опитування, інтерв’ю, аналіз показників, написання текстову, 

підготовка мультимедійних компонентів (відео, аудіо, 

інфографіка). 

5. Презентація результатів у різних форматах: усні 

доповіді з візуальним супроводом (слайди, плакати), 

відеоролики, вебсайти, статті у блогах, інтерактивні 

презентації з використанням цифрових інструментів (Prezi, 

Canva, Google Slides). 

6. Оцінювання й аналіз успішності проєкту на основі 

чітких критеріїв, як-от: повнота розкриття теми, якість 

мовного оформлення, використання наочності, інноваційність 

підходу. Цей етап також передбачає рефлексію студентів з метою 

визначення того, що вдалося найкраще, які труднощі виникали 

під час підготовки, як можна покращити подальші проєкти. 

Проєктне навчання є потужним інструментом у викладанні 

української мови як іноземної, оскільки воно поєднує 

практичну та теоретичну складові, сприяє розвитку мовних і 

комунікативних навичок, підвищує мотивацію студентів. 

Використання цього методу робить навчальний процес 

ефективнішим і цікавішим для студентів різних рівнів 

володіння мовою. 
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Аңдатпа. Бұл мақалада психикалық дамуы тежелген балалардың графикалық дағдыларының 

қалыптасу ерекшеліктеріне арнайы əдебиеттер негізінде талдау жасалынды. Шолу 

мақаласының барысында бірнеше авторлардың еңбектеріне теориялық зерттеу 

жүргізіліп, графикалық дағдылардың қалыптасуының негіздері жүйеленді. Бүгінгі 

таңда психикалық дамуы тежелген балалардың санының артуы ерекше білімді қажет 

ететін балалардың осы категориясын жан – жақты зерттеу қажеттілігін айқын 

көрсетеді.  

Түйін сөздер: психикалық дамуы тежелген балалар, графикалық дағды, жазу, ұсақ 

моторика, бейнелік – моторлық жетіспеушілік. 

 

 

 

Психикалық дамудың тежелуі – психофизикалық бұзылысы бар 

балалар тобының бірі. Бұл топтағы балалардың бұзылысы 

психикалық қызметтердің артта қалуы, онтогенез барысындағы 

дамудың тежелуі арқылы сипатталады. Елімізде бұл балалардың 

санының артуы байқалады. Сондықтан, психикалық дамуы тежелген 

балаларды түзету жұмыстары тақырыбындағы жаңа зерттеулерге 

деген қажеттілік басым.  

Психикалық дамуы тежелген балаларды түзету 

педагогикасындағы алғашқы зерттеулер К.С. Лебединскаяның 

жұмыстарында кездеседі. Автор өз жұмысындағы психикалық дамуы 

тежелген балалардың психикалық дамуындағы бұзылыстардың 

негізінде бұзылыстың бүгінгі қолданыстағы классификациясын 

əзірлеген болатын. Аталған классификация бойынша психикалық 

дамудың тежелуі мынадай топтарға бөлінеді: конституционалды 

тип, психогенді тип, самотогенді тип, церебральды – 

органикалық тип [1].  

Психикалық дамуы тежелген балаларды зерттеген 

əдебиеттерге зерттеу жүргізе отырып, біз балалардың оқу 

дағдысындағы ерекше қиындықтарды анықтадық. Солардың бірі 

графикалық дағдылардың даму қиындықтары болып табылады.  
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Графикалық дағдылар баланың жалпы дамуындағы маңызды 

дағдылардың бірі ретінде қарастырылады. Графикалық дағдылар 

балаларды жазу процесіне дайындап, балалардың ұсақ 

моторикасын дамытады. Бұл процесс балаларда мектеп жасына 

дейінгі жаста қалыптасып, үлкен мектеп жасына дейінгі кезеңде 

жеткілікті деңгейде қалыптасады. Дегенмен, психикалық дамуы 

тежелген балалардың графикалық дағдыларының қалыптасуы 

қалыпты балаларға қарағанда төмен деңгейде болады. Бұның 

себебі ретінде психикалық дамуы тежелген балалардың 

психофизикалық дағдыларының қалыптасу қиындықтарын қарастыра 

аламыз [2]. 

Н. Агаркова жəне Е. Российская өз жұмыстарында психикалық 

дамуы тежелген балалардың графикалық дағдыларының қалыптасу 

ерекшеліктеріне зерттеу жүргізіп, осы дағдыны қалыптастыру 

негізі болып табылатын мына дағдылардың төмен деңгейін 

анықтады:  

Ұсақ моториканың жетілмеуі: соның салдарынан балалар 

қаламды немесе қарындашты ұстау барысында қиындықтарға тап 

болады;  

Бейнелік – моторлық жетіспеушілік: бұл жетіспеушілік 

психикалық дамуы тежелген балалардың жиектеу жəне штрихтау 

тəрізді тапсырмаларды орындау кезіндегі бұзылыстарда айқын 

көрінеді;  

Зейін қасиеттерінің артта қалуы: зейін бұзылыстары 

балалардың тез шаршауына алып келеді [3]. 

Тапсырманың нұсқаулығын түсіну жəне нұсқаулық ретін 

сақтау кезіндегі қиындықтар: бұл қиындықтардың нəтижесінде 

балаларда жазу процесін үйлесімді жүргізу қиындықтары пайда 

болады.  

Психикалық дамуы тежелген балалардағы графикалық 

дағдыларды қалыптастыру ерекшеліктеріне келетін болсақ, ең 

алдымен жеңілден – күрделіге қағидасын назарға алу қажет. 

Яғни, тапсырмаларды ұсыну жеңіл түрдегі қарапайым 

тапсырмалардан басталып, балалардың тапсырманы игеру 

деңгейіне қарай күрделеніп отыруы міндетті. Сəйкесінше, 

түзету жұмысының бастапқы кезеңдерінде балалармен ұсақ 

моториканы дамыту бойынша жұмыстар жүргізіледі. Ал, осы 

мақсатта қолданылатын əдістерге келетін болсақ, мектеп жасына 

дейінгі балалар үшін ермексазбен жұмыс, саусақ ойындары, 

сұрыптау, бау байлау тəрізді əдістер тиімді болып табылады. 

Əдістер сəтті жүргізілген жағдайда балалардың графикалық 

əрекетін жүзеге асыратын қол бұлшықеттерінің дамуына ықпал 

етеді [4,5]. 

Психикалық дамуы тежелген балалардың ұсақ моторикасын 
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дамыту жұмысынан кейінгі кезең балалардың бейнелік – моторлық 

координациясын дамыту бойынша жұмыс болып табылады. Бұл 

кезеңнің мазмұнын балаларға сурет бояу, нүктелерді өзара 

жалғастыру, қарапайым жиектеу жұмыстары құрайды. Осы 

ұсынылған тапсырмаларды жүйелі орындату балалардың графикалық 

элементтерді сəтті меңгеруіне əсер етеді.  

Екінші кезеңді сəтті меңгерген балалармен жазу процесіне 

дайындайтын тапсырмаларды ұсыну арқылы түзетуді ұйымдастыру 

болып табылады. Бұл кезеңнің барысында балалар штрихтау, түзу 

жəне қисық сызықтарды салу, геометриялық пішіндермен жұмыс 

тəрізді жұмыстарды орындайды [6]. 

Психикалық дамуы тежелген балалармен жоғарыдағы 

кезеңдерді негізге ала отырып, авторлар төмендегі əдістерді 

ұсынады:  

Психикалық дамуы тежелген балаларда графикалық дағдыларды 

тиімді қалыптастыру үшін келесі əдістер қолданылады: 

1. Ойын тəсілі. Балалар ақпаратты ойын арқылы оңай 

қабылдайды. Сондай – ақ, мектеп жасына дейінгі балаларда жəне 

кіші мектеп жасындағы балаларда ойын жетекші əрекет 

болғандықтан, тапсырмаларды осы əрекетке бағыттау 

нəтижелердің өнімділігін арттырады.  

2. Тактильді ынталандыру. Əртүрлі текстуралармен (құм, 

саз, жарма) жұмыс істеу саусақтардың сезімталдығын дамытуға 

жəне моториканы жақсартуға көмектеседі. Сондай – ақ, осы 

əдістердің аясындағы тапсырмалар кезінде қолданылатын 

заттардың түрлі сенсорлық ынталандырушы ретінде қызмет етуі 

балалардың сенсорлық тəжірибесін дамытады.  

3. Мотивация жəне ынталандыру. Бала үшін сəттілік 

жағдайын жасау өте маңызды. Тапсырмаларды орындауға деген 

ұмтылысты ынталандыру мақсатында тіпті кішігірім 

жетістіктерді байқап, ынталандыру керек. Мұндай əдісті 

қолдану балалардың оқу мотивациясын дамытып, түзету жұмысының 

нəтижелі болуына оңды ықпал етеді.  

4. Жеке тəсіл. Жеке тəсіл кез – келген түзету жұмысының 

негізіне алынатын басты қағида болып табылады. Себебі, 

баланың жасы, бұзылыс түрі бірдей болса да, олармен түзету 

жұмысындағы тиімді əдістер түрлі болуы мүмкін. Əр бала ерекше, 

сондықтан тапсырмалар олардың мүмкіндіктеріне сəйкес келуі 

керек.  

5. Бірлескен əрекет. Психикалық дамуы тежелген балалармен 

жұмыста бірлескен əрекеттің маңызы зор. Себебі, түзету 

сабақтарында жүргізілген əдістерді үй жағдайында бекіту жəне 

қайталау жүргізілген жағдайда нəтижелерге қол жеткізу жеңіл 

болатындығын айта кетуге болады [7,8]. 
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Психикалық дамуы тежелген балалар графикалық дағдыларды 

игеруде айтарлықтай қиындықтарға тап болады, бұл олардың 

психофизикалық ерекшеліктеріне байланысты. Алайда, сауатты 

көзқараспен, ойын əдістерін, жеке бағдарламаларды қолданумен 

жəне мұғалімдер мен ата-аналардың тығыз ынтымақтастығымен бұл 

қиындықтарды жеңуге болады. Графикалық дағдыларды дамыту 

баланы одан əрі оқуға жəне өмірге дайындаудың маңызды құрамдас 

бөлігі болып табылады, демек, түзету процесінің барлық 

қатысушылары тарапынан ерекше назар аударуды қажет етеді. 
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Анотація. Проаналізовано зміст поняття готовності студентів економічних 

спеціальностей до професійної кар’єри. Ядро феномену готовності складає 

психологічна і практична готовність: психологічна є базою та стійкою платформою 

діяльності, а практична або професійна готовність – це готовність для застосування 

знань і умінь. Доведено, що готовність є станом (який відображає функціональний 

рівень суб’єкта діяльності), якістю (відбиває особистісний рівень суб’єкта 

діяльності), уміннями (забезпечую реалізацію відповідної йому здатності суб’єкта 

діяльності), змобілізованістю (повна готовність до успішного виконання 

професійної діяльності, внутрішній стан особистості, що становить певну 

цілісність, є ознакою професійної кваліфікації, що реалізується в конкретній 

діяльності.  

Ключові слова: готовність, професійна кар’єра, професійна діяльність, 

налаштованість на професійну діяльність. 

 

 

 

Готовність до діяльності розглядається в сучасній 

психологічній, соціологічній та філософській літературі, як 

цілісне направлене вираження особистості, що містить мотиви, 

погляди, переконання, вольові й інтелектуальні якості, 

знання, уміння та навички, налаштованість на професійну 

діяльність і поведінку, яка характеризує сформованість її 

якостей для виконання діяльності обраної професії [2]. 

Ядро феномену готовності складає психологічна і практична 

готовність: психологічна є базою та стійкою платформою 

діяльності, а практична або професійна готовність – це 

готовність для застосування знань і умінь.  

Поняття «формування готовності фахівця» психолог В. 

Копоруліна визначає як процес, у ході якого відбувається 

духовне збагачення, удосконалення стилю роботи, розвиток 

індивідуальності, інтелігентності, внутрішньої та зовнішньої 

загальної і професійної культури [8]. Проблемою готовності 

майбутніх економістів до професійної діяльності займалося 

чимало науковців і кожен із них трактував це поняття по-

різному. Активно використовується поняття готовності як 
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якість, що залежить від типу вищої нервової системи людини та 

умов, в яких відбувається діяльність. До таких умов належать: 

зміст завдань, їх складність і новизна, творчий характер їх 

розв'язання; мотивація та прагнення до досягнення 

результатів; ситуація, в якій відбувається діяльність і 

зразок поведінки оточуючих; усвідомлення власного рівня 

підготовки; вміння самоналаштовуватися [3, с. 107]. Динамічна 

структура готовності до діяльності складається з таких 

взаємопов'язаних елементів як: усвідомлення своїх потреб і 

вимог суспільства; усвідомлення цілей, яких необхідно 

досягати; оцінка й осмислення умов, у яких будуть відбуватися 

майбутні дії; визначення рівня впливу своїх інтелектуальних, 

емоційних, мотиваційних і вольових процесів; оцінка власних 

можливостей відповідно до рівня вимог; мобілізація сил та 

само налаштування для досягнення мети [1, с. 18]. Отже, 

аналізуючи погляди вчених щодо визначення поняття 

«готовність», слід зазначити, що основні розбіжності 

зводяться до такого: готовність є станом (що відображає 

функціональний рівень суб’єкта діяльності), якістю (відбиває 

особистісний рівень суб’єкта діяльності), уміннями (що 

забезпечую реалізацію відповідної йому здатності суб’єкта 

діяльності), змобілізованістю (повна готовність до успішного 

виконання професійної діяльності, внутрішній стан 

особистості, що становить певну цілісність, є ознакою 

професійної кваліфікації, що реалізується в конкретній 

діяльності).  

Поняття «професійна готовність» розглядається як 

категорія теорії діяльності (стан) і розуміється, з одного 

боку, як результат процесу підготовки, з іншого – це настанова 

на щось. Враховуючи те, що професійна підготовка – це процес, 

у якому перетинаються професійний та індивідуальний розвиток 

особистості, вважаємо, що особистісний компонент готовності 

до професійної діяльності може бути розглянутий як внутрішній 

психологічний механізм регуляції професійної придатності 

людини. Отже, під готовністю розуміємо особистісну 

характеристику, придатність до діяльності, що виражається в 

активному позитивному ставленні особистості до неї, 

схильності займатися нею, мобілізованості сил для виконаних 

професійних функцій та обов'язків.  

Здійснений аналіз праць, присвячених феномену готовності 

особистості до професійної діяльності, дав змогу зробити такі 

узагальнення. 

По-перше, вона є системним, інтегративним феноменом, який 

формується у майбутнього фахівця протягом професійного 
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навчання у вищому навчальному закладі. Готовність до 

професійної діяльності є підґрунтям професійної 

компетентності фахівця. Якщо розглядати взаємозв’язок цих 

феноменів відносно діяльності, то готовність є потенційним, 

а компетентність – реальним.  

По-друге, готовність особистості до професійної 

діяльності складається з певних компонентів, перший з яких 

визначає ціннісно-мотиваційну орієнтацію майбутнього фахівця, 

другий – розвиненість його професійних знань та вмінь, третій 

– особистісну готовність – його професійно значущі якості, в 

тому числі такі, що дають змогу здійснювати регулятивну та 

контролювальну функції.  

По-третє, критерієм готовності особистості до професійної 

діяльності є усвідомлення нею всіх складових, а також 

цілеспрямований їх розвиток. 

Узагальнюючи зазначимо, що готовність студентів 

економічних спеціальностей до професійної кар’єри є 

системним, інтегративним феноменом, який формується у 

майбутнього фахівця протягом професійного навчання у закладі 

вищої освіти, вона складається з певних компонентів і є 

підґрунтям професійної компетентності фахівця. 
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Education, as a social institution and cultural 

phenomenon, along with the transfer of socially significant 

experience to the new generation, is aimed at preserving the 

social structure of society, its specificity, and its 

uniqueness in each specific society. It also reproduces the 

system of channels for the movement of individuals and social 

groups. In addition, education is a factor ensuring a person’s 

social mobility. 

Social mobility is usually defined as a shift in an 

individual’s social status from one station to another. There 

exist several patterns of social mobility. We focus on two 

basic examples. Social mobility typically refers to 

horizontal mobility when the movement occurs from one position 

to another within the same social level – when an individual 

moves from one social group to another located at the same 

social level without a noticeable change between two equal 

social positions or occupations. Vertical mobility is the 

movement of individuals or groups from one socioeconomic level 

to another. This process goes along with a change in the 

social status of the individual. Vertical mobility exists 

both as upward – when an individual increases their status, 

and as downward – when their status decreases. In turn, both 

upward and downward mobility can be individual, when an 

individual moves to another social level, or group, when the 

status of the entire group to which the individual belongs 

changes. In addition, social mobility is of two types – 

mobility as a voluntary movement within the social hierarchy 

and mobility associated with structural changes caused, for 

example, by industrialization or demographic factors. 

Moreover, upward mobility is more associated with voluntary 

movement, while horizontal mobility is most often determined 

by external factors (Lipset & Bendix, 2018).  

Many Western researchers consider the economic factor to 
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be the dominant factor in social mobility in modern societies. 

Wealth and the level of income have become a generally 

accepted criterion for social success, social security, and 

the possibility of advancement to the highest ranks (Gibbon 

et al, 2022). Another main factor of social mobility is the 

profession, since in an industrial society, the development 

of advanced technologies gives impetus to new occupations 

that, on the one hand, require high qualifications and 

training and, on the other hand, are highly paid and 

prestigious. This trend results in the growth of achievement-

oriented mobility based on the need to improve the 

qualification level (Lipset & Bendix, 2018). 

When discussing how to smooth social inequality, we cannot 

help but mention the role of higher education as a factor in 

social mobility in modern society. Today, most experts 

studying the processes of inequality, stratification, and 

mobility agree that stratification systems significantly rely 

on factors such as power, income, and education. Greater 

educational opportunity is seen as both a route to economic 

success and a way of increasing social mobility (Thompson, 

2019). Securing a good education is widely seen as the key to 

improving an individual’s mobility chances, while governments 

pro-mote reforms of education as a means of equalizing 

opportunities for mobility among people from different social 

backgrounds (Breen & Müller, 2020). If we understand social 

stratification as the process of distributing individuals and 

status groups across social sectors, then mobility is the 

mechanism that ensures this distribution.  

The level of social development determines the mobility 

opportunities of higher education and their implementation 

because the totality of knowledge, skills, and various 

socially and personally significant qualities of an 

individual, their education and professional competence are 

of a social nature, and the social functions of education are 

carried out according to the features of each specific 

society. Modern society is interested in the most qualified 

specialists in critical positions. These positions require 

highly skilled training and corresponding individual 

characteristics, ultimately ensuring differentiated income 

and social status. Thus, higher education becomes one of the 

decisive factors of social stratification since: 

– globalization and the transfer of competitive relations 

from the sphere of financial, industrial, and military-

technical resources to the sphere of information technology 
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require a certain level of education and culture; 

– under the conditions of the transformation of society, 

education as an institution of socialization can ensure, 

firstly, the continuity of positive experience and, secondly, 

the formation of new corporate values necessary for the 

emerging social strata. 

By creating favorable conditions for those whose 

activities and general training meet the need to solve 

increasingly complex social and economic problems and, 

conversely, by hindering others, society regulates the 

direction of its development. In this context, education does 

not only perform selection but also integration since it can 

increase or decrease competitive changes of young people, 

thus regulating the level and degree of inequality. 

It is essential to have a fair and honest distribution of 

potential opportunities provided by society in education – 

opportunities to study, gain knowledge, and qualifications. 

Education, specialty, and qualifications are not only 

conceptual values but also instrumental ones – they are a way 

to achieve goals and capital for investing in a life career. 

Educational opportunities significantly contribute to social 

mobility and open up further access to other public goods. 

The education gained, the behavior and lifestyle acquired in 

the learning process, professional status, and the material 

rewards associated with it provide individual grounds for 

claiming a higher social position along with the prestige 

corresponding to this position. 

To enhance the role of higher as a factor of social 

mobility, decision-makers in the educational sphere should 

consider the following: the transition of higher education to 

a personality-oriented paradigm of education based on the 

principles of humanization and fundamentalisation; the 

harmonization of the essential functions of education 

including the reproduction and development of sociality and 

alignment the categories of the past, present and future; the 

impact of education on the formation of educational needs and 

creation of conditions for continuous education; the 

combination of opportunities of formal and informal 

education; the strengthening of the educational value; the 

understanding of education as the most critical condition 

that affects those social functions that correspond to the 

position of an individual in society; the use of the 

educational potential for creating a new elite of society, as 

well as optimizing its social functions. 
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As a part of social life and a factor determining the 

system of social mobility, higher education has significant 

mobility opportunities in ensuring human movements in the 

vertical and horizontal sections of social space. Higher 

education influences the mechanisms of social self-

determination and self-identification, thus initiating human 

social mobility. The mobility opportunities of higher 

education lie in the fact that education affects the formation 

of educational needs and knowledge, skills of self-

educational activity, and practice. Understanding the 

importance of higher education in ensuring social mobility 

makes it possible to assess the potential of education in 

terms of optimizing its impact on human activity in the 

present and future, as well as to determine the nature and 

extent of its effect on the development trends of society. 
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Understanding communiaction and the process of human 

behavior, as well as the ability to adapt adequately to 

various relationship systems, is determined by a spesific 

physological skill-bu social intelligence. The effectiveness 

of the behavior? Relationshis and communication is reflected 

in the develpment of communicative and intellectual abilities 

interpetion, which are integral parts of an individual's 

psychological culture. Psychological culture is examined in 

terms of communicative competence (T.Gordon, etc) 

intellectual competence (M.A.Kholodnaya) and value-semantic 

formations (A.G.Asmolov, B.S.Bratus, D.A.Leontiev,etc), it is 

also considered in the context of self-awareness 

(L.I.Bozhovich, V.V.Stolin,etc) and the subjective experience 

of life time (L.D.Demina, I.A.Ralnikova, etc) contributing to 

the genesis of pyschological culture (D.V.Kashirski, 

L.S.Kolmogorova, O.G.Kholodkova). At the same time the 

characters of the relationships between social itelligence 

and individual's communicative competence became an object of 

research in recent decades.  

Researchers have determined that social intelligence is 

directly involved in the regulation of social behaviour, 

unites and regulates the cognitive process associated with 

reflection of social objects (as a communicative partner, as 

a member of a group of people), comprehends the interpretation 

of information, enables us to understand and predict human 

behavior and adapt to the system of interpersonal 

relationships (family, work, friendship), it also illustrates 

how individuals interact with external environment while 

communicating with others, demonstrating their ability to 

adapt to the system of interpersonal relationships and solve 

everyday problems.  

Modern science has discovered the impact of social 

intelligence on professional success and, in general, on a 
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person's self awareness.  

Futhermore, Kunitsyna the author of internal concept of 

social intelligence, emphasized a seperate aspect of this 

complex phenomenon: communicative and personal potential. 

Communication is often viewed s a compex set of attributes 

that can either promote or impede interaction. This 

understanding forms the basis for eesential communicative 

qualities like physcological connection and compatibility. 

According to the researchers, a number of results measuring 

personal and communicative characteristics significantly 

exceeded indicators of the highest level of social 

intelligence, indicating the uncertainty of the relationship 

between the phenomena studied. Social intelligence is a set 

of abilities and skills that determine the success of social 

interaction. 

Social intelligence intersects with communication skills. 

SI is often considered a personality trait that determines 

success in interpersonal interactions. In a broad sense, 

social intelligence refers to the ability to interact with 

others and navigate social situations. These abilities 

include understanding another person's behavior, 

understanding one's own behavior, and the ability to act 

appropriately in a situation.In today's to be successful and 

in demand, it is no longer enough to have only professional 

skills, knowledge and abilities, and experience in a 

particular field. Social relationships are no less important 

than hard skills or the ability to recognize emotions 

(emotional intelligence), and in some professions they are 

even more important. Therefore, it is necessary to develop 

social communication skills-this is very important both in 

everyday life and at work.This is the ability to communicatie 

in a team, to find common ground with people of different 

ages, levels,and personalities. It is the ability to explain 

complex things in simple words and to clearly convey your 

ideas to colleauges and clients.  

Experts suggest that observing others is a great way to 

develop social intelligence. This means paying attention to 

people with strong social skills and your own interactions. 

Additionally, experts recommend working on your emoyional 

intelligence by observing how your own emotions impact your 

communication.  

There are some tips for those who are going to travel a 

long way in the direction of both social and emotional 

intelligence: pay attention to your own and others' feelings 
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and behavor (repetition of words, gestures, posture, facial 

expressions, etc). Listen to what the other person is saying. 

Do not try to change their mind. If you have difficulty 

interpreting what a person is saying, ask them directly what 

they mean. Simple clarifications sometimes not only help to 

develop social intelligence, but also make the communication 

process understandable, sincere, and comfortable for both 

parties. Manage your emotions and behavior. Express your 

position, but do not forget the appropriateness of this or 

that behavior in spesific situations. Play themed board games. 

And,of course, communicate with different people! The more 

experience you have, the more opportunites you will have to 

analyze and develop the right behavior in various life 

situations.  
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Аннотация. В связи с отсутствием или несовершенством внутренних нормативных 

документов и инструкций, регламентирующих рабочий процесс на рабочем месте, 

актуальным является проведения исследовании в данной сфере. Изучения фактов 

нарушения правил «охраны труда» и выявления некомпетентности руководителей и/или 

лиц ответственных за рабочий процесс, является важной превентивной мерой. Изучив 

и освятив данную проблему, можно предотвратить не только несчастные случаи и 

опасные происшествия на рабочем месте, но и последствие, ожидаемые извне, 

например, общественное возмущение, что, в свою очередь, может нанести ущерб, 

политической безопасности государства. Так же, все это способствует 

совершенствованию внутренней нормативной документации медицинской клиники, в том 

числе в области охраны труда. В научном пространстве Грузии определение 

«расследования несостоявшегося несчастного случая» не разъясняется, 

следовательно, его установление будет способствовать повышению осведомленности 

работодателя, работника и других лиц на рабочем месте. Статья будет полезно во 

время обучения «Охране труда» (инструктажа, переподготовки).  

Ключевые слова: Охрана труда, политическая безопасность, трудовой кодекс, права 

работников. 
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Основная часть. 

В обеспечении национальной безопасности организация 

безопасного труда играет важную роль, и его правильная 

организация, напрямую связана с экономической, военной и 

соответственно, политической безопасности государства.  

В том случае, если государство не в состоянии обеспечить 

безопасное условия труда, с высокой степенью вероятности, 

несчастные и опасные для здоровья человека случаи приобретают 

системный характер, что является причиной оттока существующих 

инвестиций и прекращения привлечения новых инвестиции. 

Соответственно, создаются условия для экономической 

дестабилизации государства. 

Если государство не в состоянии обеспечить безопасный 

труд/рабочую среду, а несчастные случай на рабочем месте носят 

системный характер, то с высокой степенью вероятности, могут 

наблюдаться высокие показатели смертности или 

травм(инвалидности) что, в свою очередь, приведет к 

сокращению численности трудоспособного населения в стране. 

Следовательно, пострадает экономическая и военная 

безопасность государства.  

Учитывая, вышеупомянутые процессы, систематическое 

нарушение правил «охраны труда» может послужить основой для 

недовольства как пациентов, так и работников, привести к 

протестам, массовым беспорядком и другим деструктивным 

действиям, что, в свою очередь, подвергает страну риску 

политической дестабилизации. 

Актуальность статьи определяется тем фактом, что Трудовая 

инспекция, орган, контролирующий соблюдение требований 

безопасности труда в Грузии, была упразднена в 2006 году по 

инициативе правительства, причиной была названа коррупция. 

Это решение критиковалась иностранными, авторитетными 

международными организациями (Еврокомиссия, Госдепартамент 

США и т. д.), т. е. данное действие правительства, носило 

компрометирующий характер для государства. «В период с 2011 

по 2018 год 376 работников погибли на рабочем месте и 1081 

получили ранения. Только в 2021 году 10 человек погибли и 11 

получили ранения»1. Получается, что расформирование трудовой 

инспекции была напрямую связана с решением, принятым вопреки 

интересам государства, в котором, с высокой вероятностью, 

наблюдаются действия, содержащие признаки ослабления 

 
1 Р., Липартелиани. "Об охране труда", журнал "Мой юрист", Тбилиси, 2021, 

URL: https://clck.ru/3FuxrT. 
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национальной безопасности государства в части охраны труда2. 

Результатом, данных деструктивных действии, стало 

игнорирование проблем в области охраны труда государством и 

невозможность всестороннего отраслевого анализа. На практике 

данные действия, содержат признаки действий «организованной 

группы(правительства)», наносящих ущерб интересам 

государства. Только, через 13 лет, после упразднения трудовой 

инспекции был принят, один из важнейших для урегулирования 

данной проблемы, законодательный акт (Органический закон 

Грузии "О безопасности труда")3. 

Цель статьи - выявить связь процесса охраны труда с 

политической безопасностью государства посредством анализа 

условных кейсов. Наряду с этим, одной из целей является 

создание пособий для анализа и изучения предмета «охраны 

труда». 

Кейс 1: Нарушение правил безопасности сотрудником на 

рабочем месте, при посещении зоны повышенного риска 

(инфекционное отделение) без средств индивидуальной защиты, 

вследствие чего возникает опасность здоровью лиц (пациентов) 

находящимся в этой зоне.  

Описание несостоявшегося несчастного случая ("это 

инцидент, который не привел к какому-либо ущербу, порче или 

увечью человека, но возможность (потенциал) этого 

действительно существовала)4.  

Пример: Противотуберкулезная клиника ("медицинское 

учреждение, где лечение больных людей сочетается с 

исследовательской и педагогической деятельностью")5. В 

коридоре секции высокого риска (зона высокого риска относится 

как к изоляторам, так и к отделениям интенсивной терапии в 

рабочем пространстве/на площадке. Это место, где находится 

 
2 Д., Кухалашвили. «Совершенствование мер управления охраной труда для 

организации инфекционного контроля на примере АО "Туберкулез и болезни 

легких.», Докторская диссертация, Тбилиси, 2023 
3 Органический закон Грузии "Об охране труда", Тбилиси, 2019, URL: 

https://matsne.gov.ge/ka/document/view/4486188?publication=2 
4 Д., Кухалашвили. «Инструкция по расследованию и регистрации несчастного 

случая (происшествия) на производстве», АО "Национальный центр 

туберкулеза и заболеваний легких, служба инфекционного контроля, 

мониторинга и надзора за охраной труда, N6497, Тбилиси, 2019 
5 Г., Гогичадзе.  Грузино-англо-русско-латинский толковый словарь 

медицинской терминологии / Г. Гогичадзе, Дж., Чумбуридзе; [ред.  

Н., Чичинадзе, А., Корели]. -  Меридиан, 2009. - 496г.; Библиогр.:  

С. 394–395. - ISBN: 978-9941-10-174-8 [Электронный ресурс: 138888], 

Национальная парламентская библиотека Грузии., 
http://www.nplg.gov.ge/gwdict/index.php?a=term&d=13&t=6483. 

https://matsne.gov.ge/ka/document/view/4486188?publication=2
http://www.nplg.gov.ge/gwdict/index.php?a=term&d=13&t=6483
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пациент, с подтвержденным патогеном (вирус-бактерия) и 

проводятся лечебные и профилактические мероприятия")6. В этой 

зоне произошла ссора и препирательства между пациентами. Факт 

был зафиксирован группой видеонаблюдения, и ЧОП был 

немедленно уведомлен службой безопасности. После этого на 

месте происшествия появились сотрудники ЧОП и службы 

безопасности, а также служба видеонаблюдения.  

«Мониторинг безопасности охраны труда» — это процедура 

регистрации, отслеживания и сообщения о несчастных случаях на 

производстве. «Несостоявшееся несчастный случай» — это 

расследование, связанное с таким несчастным случаем на 

производстве или технологическим процессом, который мог 

привести к причинению вреда здоровья работника/других лиц на 

рабочем месте, ограничению или утрате трудоспособности, к 

смерти или к признанию пропавшим без вести.  

Возникшая ситуация и ожидаемый результат:  

1.1. Выявленная ситуация: сотрудники службы мониторинга 

и служба безопасности, участвовавшие в инциденте, не были 

оснащены средствами индивидуальной защиты, соответствующими 

характеру выполняемой работы в зоне риска (респиратор, 

одноразовый халат, одноразовые перчатки, закрытая обувь 

(включая противоскользящую подошву). Анализ журнала 

проведения обучения (инструктажа) показывает, что, им 

проводили соответствующее обучение относительно зон риска, 

применимых средств индивидуальной защиты и их обязанностей.  

Ожидаемый результат: посещение терапевтического отделения 

(рабочего места) без соответствующих средств индивидуальной 

защиты в зоне риска увеличивает вероятность профессионального 

заболевания работника (туберкулеза), а также вероятность 

заражения пациента работником, т. е. существует опасность 

причинение вреда здоровью как пациенту, так и работнику. 

Передвижение сотрудника по рабочему помещению повышают 

вероятность несчастного случая. 

1.2. Выявленная ситуация: в должностной инструкции 

службы мониторинга не указан момент, когда сотрудник обязан 

входить в терапевтическое отделение и когда стоит вмешаться 

в конфликтную ситуацию;  

Ожидаемый результат: вовлечение в спор постороннего лица 

увеличивает вероятность конфликта и физической конфронтации, 

в ходе которых существует риск причинения вреда здоровью 

 
6 Приказ министра труда, здравоохранения и социальных вопросов Грузии №01-

38/n, об «Утверждение правил эпиднадзора, профилактики и борьбы с 

внутрибольничными инфекциями», Тбилиси, 2015 
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сотрудника или другого лица(пациента), гибели людей, а также 

стоит учитывать стресс, который, помимо прочего, может 

ухудшить состояние здоровья пациента. 

1.3. Выявленная ситуация: лица, ответственные за 

безопасность в клинике, нарушили требования соответствующего 

нормативного документа (процедуры/инструкции), согласно 

которому определено, что в конфликтной ситуации между 

пациентами, лицо ответственное за терапию, действует в 

соответствии с серьезностью конфликта: вызывает врача, 

психолога и психиатра или звонит в службу «112». 

Ожидаемый результат: вовлечение в спор постороннего лица 

увеличивает вероятность конфликта и физической конфронтации, 

при которых существует риск причинения вреда здоровью и гибели 

сотрудника или другого лица. Также существует высокая 

вероятность подавление/возбуждение пациента и ухудшения 

состояния его здоровья из-за конфликта, в котором важна роль 

посторонних лиц (на фоне отсутствия должных знаний и опыта 

относительно действий в конфликтной ситуации). 

Правовая оценка происшествия7.  

Изучая настоящее дело, чтобы определить, нарушили ли 

сотрудники правила, предусмотренные Трудовым кодексом Грузии 

и внутренними нормативно-правовыми актами учреждения, 

рассмотрим данные документы. 

«Право на труд» является одной из основных прав человека. 

Согласно первой части 30-й статьи Конституции Грузии, 

«Свобода труда» гарантируется государством. Согласно пункту 

4 этой же статьи, «защита трудовых прав» и «условия труда» 

определяются Органическим законом. Конституционная норма 

«Свобода труда» включает в себя не только свободу выбора 

трудовой деятельности, но и обязательство государства 

защищать все социальные права работника, вытекающие из 

трудовых правоотношений. 

Помимо того, что права работника защищены Трудовым 

кодексом, он также налагает на работника определенные виды 

обязанностей. В связи с тем, что Трудовой кодекс является 

общим нормативным актом и представляет собой общий свод 

обязательных норм для всех работников и работодателей, во 

многих случаях права и обязанности работника подробно 

регулируются внутренними нормативными документами учреждения, 

такими как процедура/инструкция, правила внутреннего 

распорядка и т. д. Эти документы, а также Трудовой кодекс 

 
7 Законодательный вестник Грузии "Конституция Грузии", Тбилиси, 1995, URL: 

https://matsne.gov.ge/ka/document/view/30346?publication=36 
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предусматривают правовые последствия и дисциплинарные меры, 

связанные с ненадлежащим исполнением обязательств работником. 

В частности, это может быть предупреждение, выговор, штраф и 

в крайних случаях расторжение контракта. 

Фактические обстоятельства, приведенные в данном кейсе: 

сотрудники службы безопасности не были оснащены 

соответствующими средствами индивидуальной защиты для зоны 

риска; должностная инструкция и правила внутреннего трудового 

распорядка службы мониторинга не обязывает сотрудника входить 

в терапевтическое отделение; не учтены рекомендации (вызвать 

психиатра и/или психолога и позвонить в службу «112»).  

Все это явно указывает на грубое нарушение работниками 

мониторинга трудового кодекса и правил внутреннего распорядка 

медицинского учреждения, что является дисциплинарным 

проступком и влечет за собой привлечение к дисциплинарной 

ответственности. Что касается вида применяемой дисциплинарной 

ответственности, то этот вопрос должен решаться с учетом 

фактических обстоятельств каждого конкретного дела. В таких 

случаях работодатель вправе применить к работнику более 

мягкую санкцию, например выговор или предупреждение. В 

случае, если какие-либо дисциплинарные меры, предусмотренные 

индивидуальным трудовым договором или коллективным договором 

и/или правилами внутреннего трудового распорядка, уже 

применялись к работнику в течение последнего года, то 

работодатель имеет право расторгнуть трудовой договор на 

основании пункта 1 статьи 47 трудового кодекса, подпункт «Т»8 

и уволить сотрудника. 

В ходе процесса лечения, нарушения требований действующих 

внутренних нормативных документов (процедур, инструкций и  

т. д.), посещение «зон риска» в клиниках без использования 

соответствующих средств индивидуальной защиты. Вовлечение 

постороннего лица/сотрудника в конфликт между пациентами в 

лечебном отделении может привести к случаем: 

– Усугубление конфликта и перерастание его в физическую 

конфронтацию; 

– Причинение вреда здоровью и/или гибель сотрудников или 

других лиц (пациентов) в результате физической конфронтации, 

ухудшение состояния здоровья пациента; 

– Заражение пациентов со стороны сотрудников и наоборот 

- пациента со стороны сотрудников. 

Все вышеперечисленные результаты могут быть предпосылкой 

 
8 Законодательный вестник Грузии "трудовой кодекс", Тбилиси, 2020, URL: 

https://matsne.gov.ge/ka/document/view/30346?publication=36 
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для таких разрушительных процессов, как: 

– Компрометация медицинского учреждения и системы 

здравоохранения (отсутствие контроля, плохой менеджмент  

и т. д.); 

– Недовольство и протест пациентов, перерастание в 

конфликты с сотрудниками медицинского учреждения; 

– Вовлечение родственников и знакомых в протест 

пациентов; 

– Использование ситуации для политической дестабилизации 

разными группами влияния: местными и зарубежными средствами 

массовой информации, неправительственными организациями, 

политические партиями. 

Анализ полученных результатов позволяет сделать вывод о 

том, что нарушение правил безопасности охраны труда в 

медицинской клинике может оказывать дестабилизирующее влияние 

на политическую ситуацию в государстве. 

Кейс 2: несанкционированная передача пациенту предметов 

или изделии опасных, с точки зрения пожарной безопасности в 

рабочей зоне/на объекте. 

Описание несостоявшегося несчастного случая. По случаю 

дня рождения одного из пациента, посетители доставили 

сладости в виде посылки и планировали принести фейерверк. 

Персонал объяснил им, что использование пиротехники в клинике 

связано с опасностью, после чего посетители изменили свои 

намерения. Сладости были отданы пациенту без ограничений. 

Выявленная ситуация и ожидаемый результат:  

2.1 Выявленная ситуация. Сотрудник действовал в 

соответствии со своими знаниями и опытом. В клинике нет списка 

веществ, вещей, предметов, которые разрешено приносить 

пациентам, поэтому не проводится надлежащего обучения. 

Ожидаемый результат: 

А. Использование пиротехники на территории медицинской 

клиники может стать причиной опасного происшествия - пожара. 

В таких условиях здоровье и жизнь сотрудников/других лиц, 

материальное имущество учреждения, сотрудники/другие лица 

подвергаются риску; 

Б. Использование пиротехники вызывает определенный шум, 

который может нарушить комфорт пациентов, что является важной 

предпосылкой для возникновения конфликтов и стрессов, 

ухудшения состояния здоровья; 

2.2 Выявленная ситуация: сотрудник, осуществляющий 

мониторинг, не имел полномочий препятствовать доставке 

продукта (сладостей) пациенту. В учреждении нет списка 

продуктов, которые посетитель может беспрепятственно 
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доставить пациенту в виде посылки. Ответственное лицо клиники 

также не смогло обеспечить ограничение доставки продукта 

пациенту, поскольку в данном случае не было никаких 

рекомендаций/правил. По словам диетолога клиники, из-за 

состояния здоровья пациента он не должен получать сладости, 

переданные посетителями. 

Ожидаемый результат: пациент употребил пищу, неподходящую 

для его здоровья, заболел, и состояние его здоровья еще больше 

ухудшилось, из-за чего он был переведен в отделение 

интенсивной терапии. 

Правовая оценка кейса9: трудовое право — это особая 

отрасль частного права, основным предметом регулирования 

которой являются отношения между работником и работодателем. 

Эти отношения регулируются Конституцией Грузии, Гражданским 

кодексом, международными соглашениями, трудовым кодексом и 

другими подзаконными нормативными актами. 

Статья 23 Трудового кодекса Грузии регулирует определение 

правил внутреннего распорядка и устанавливает, что 

работодатель имеет право устанавливать правила внутреннего 

распорядка и обязан ознакомить с ними работника. Правила 

внутреннего трудового распорядка могут учитывать 

продолжительность рабочей недели, продолжительность отдыха, 

правила соблюдения условий труда, особые условия труда, 

нормативные документы, список/описание работ, 

порядок/инструкцию и т. д. 

Согласно данному кейсу, посетители пациента передали 

сладости пациенту в клинику в виде посылки и собирались 

принести фейерверки. Фейерверки изъял персонал, а сладости 

пропустили. Употребление пациентом этих сладостей привело к 

ухудшению его самочувствия и к последующей реанимации. 

По фактическим обстоятельствам дела, в медицинской 

клинике не было перечня вещей, предметов и продуктов, 

разрешенных к передаче пациентам. Кроме того, сотрудник, 

осуществляющий мониторинг, не был обязан следит и проверять 

продукты, поскольку в клинике не установлен перечень 

продуктов, которые разрешено передавать пациентам. 

Соответственно, медицинская клиника (работодатель) не 

разработала документ не составило правила или нормы 

внутреннего распорядка для сотрудников по предотвращению 

подобных случаев. Этот факт исключает основание для 

возложения ответственности на работника, и в таком случае 

 
9 «Основной закон Грузии - Трудовой кодекс Грузии», Тбилиси, 2010, URL: 

https://matsne.gov.ge/ka/document/view/1155567?publication=25 
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лицом, ответственным за здоровье пациента, является 

медицинская клиника, то есть работодатель. Если правила 

внутреннего распорядка были разработаны клиникой, а сотрудник 

все равно нарушил обязательство, предусмотренное этим 

документом, ответственность будет возложена на сотрудника, а 

не на медицинскую клинику. В этом случае медицинская клиника 

обязана возместить пациенту причиненный ущерб. Правило о 

возмещении вреда, причиненного медицинским учреждением, 

вытекает из статьи «1007» Гражданского кодекса, согласно 

которой вред, причиненный здоровью человека во время лечения 

в медицинском учреждении, возмещается на общих основаниях.10 

Отсутствие в медицинском учреждении перечня вещей, 

предметов, продуктов, которые разрешено приносить пациентам, 

и проведение соответствующего обучения сотрудников, 

ответственных за этот процесс, которые могут, возникнут из-

за проникновения и использования пиротехники в повешении / на 

рабочем месте: 

– Возгорание, приводящее к причинению вреда здоровью 

пациентов, сотрудников, летальному исходу; 

– Ухудшение состояния здоровья пациентов из-за шума, 

создаваемого пиротехническими средствами; 

Имея список продуктов, которые должны быть доставлены 

пациенту в медицинскую клинику, можно избежать передачи 

продуктов, наносящих вред здоровью пациентов и их питанию: 

– Ухудшение состояния здоровья пациентов, летальный 

исход. 

Фактическое нарушение правил безопасности Медицинской 

клиникой и последующей за этим возможное нанесения вреда 

здоровью пациента, может привести к: 

– Компрометация медицинской клиники и рабочего процесса, 

системы здравоохранения (отсутствие контроля, плохой 

менеджмент и т. д.); 

– Недовольство и протест пациентов, конфликт с 

сотрудниками медицинской клиники; 

- Вовлечение родственников и знакомых в протест 

пациентов; 

– Использование ситуации для политической дестабилизации 

разными группами влияния: местными и зарубежными средствами 

массовой информации, неправительственными организациями, 

политические партиями. 

 
10 Закон Грузии "Гражданский кодекс Грузии", журнал «парламентские 

постановления», Тбилиси, 1997, URL: 

https://matsne.gov.ge/ka/document/view/31702?publication=133 
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Таким образом, можно сделать следующий вывод: 

1. В ходе лечебного процесса нарушение требований 

действующих внутренних нормативных документов (процедур, 

инструкций и т. д.), без использования соответствующих 

средств индивидуальной защиты, вовлечение постороннего 

лица/сотрудника в конфликт между пациентами во время лечения, 

будет иметь следующие последствия: 

– Разжигание конфликта и перерастание его в физическую 

конфронтацию; 

– Причинение вреда здоровью и/или гибель сотрудников или 

других лиц (пациентов) в результате физической конфронтации, 

ухудшение состояния здоровья пациента; 

– Заражение сотрудников пациентами и наоборот, пациентов 

сотрудниками; 

– Применение дисциплинарных мер (предупреждение, выговор, 

строгий выговор, в крайних случаях, расторжение контракта) в 

отношении сотрудника; 

2. Отсутствие в медицинском учреждении перечня вещей, 

предметов, продуктов, которые разрешено приносить пациентам, 

и проведение соответствующего обучения сотрудников, 

ответственных за этот процесс, могут привести к проносу и 

использования пиротехники в повешении/ рабочем пространстве: 

– Возгорание, приводящее к причинению вреда здоровью 

пациентов, сотрудников, летальному исходу; 

– Ухудшение состояния здоровья пациентов из-за шума, 

создаваемого пиротехникой; 

3. Имея список продуктов, которые разрешено передавать 
пациенту в медицинскую клинику, можно избежать: 

– Ухудшение состояния здоровья пациентов, летальный 

исход. 

– Возмещение ущерба, причиненного здоровью человека во 

время лечения в медицинской клинике. 

Во всех трех вышеперечисленных случаях возможно 

возникновение ситуации, которая может угрожать политической 

безопасности государства: 

– Компрометация медицинского учреждения и рабочего 

процесса, системы здравоохранения (отсутствие контроля, 

плохой менеджмент и т. д.); 

– Недовольство и протест пациентов с сотрудниками 

медицинского учреждения; 

– Вовлечение родственников и знакомых в протест 

пациентов; 

– Использование ситуации для политической дестабилизации 

разными группами влияния: местными и зарубежными средствами 
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массовой информации, неправительственными организациями, 

политические партиями. 

4. Новизной работы является определение «несостоявшегося 
несчастного случая на рабочем месте/в пространстве», согласно 

которому этот процесс может быть интерпретирован как «Случай 

в рабочее время, который мог привести к увечью здоровья, 

ограничению или потере трудоспособности, либо к смерти 

работника/иных лиц, но по независимым от работника/иных лиц 

причинам не привёл». 
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Аннотация. Орнаментальное искусство в текстиле, а также его использование при 

создании одежды занимает важное место среди различных видов декоративного 

искусства. Каждая культура и народ проходят свой уникальный путь в развитии 

декоративного искусства, создавая образцы, которые становятся отражением их 

истории и эстетики. При анализе орнаментальных узоров, украшающих текстильные 

изделия, особое внимание уделяется их визуальной привлекательности, цветовой 

палитре и композиционной гармонии. С помощью грамотного сочетания орнаментальных 

мотивов и цветовых решений можно передать дух и идентичность нации через текстиль. 

Орнамент представляет собой уникальный символический язык, который через образы 

и символы передает нам важные аспекты мировоззрения и жизни народов. Визуальные 

символы, имеющие национальный характер, могут стать мощным средством общения, 

благодаря чему текстильные изделия обретают дополнительную значимость.  

Ключевые слова: текстиль, орнамент, национальные мотивы, мода. 

 

 

 

Орнаменты в текстиле и одежде всегда были важной 

составляющей декоративного искусства. Каждая культура 

развивалась своим уникальным путём, создавая декоративные 

образцы, которые отражают её историю и эстетические идеалы. 

Когда мы анализируем орнаментальные узоры, украшающие 

текстильные изделия, важно обратить внимание на их 

эстетическую ценность, богатую цветовую палитру и гармоничную 

композиционную структуру. Эти элементы не только украшают 

изделия, но и оказывают влияние на развитие модных тенденций, 

определяя формы и дизайн современной одежды. Кроме того, 

грамотное использование орнаментов позволяет дизайнерам 

предвосхищать модные тренды и адаптировать декоративные 

элементы к потребностям времени, что особенно важно для 

создания коллекций с высокой художественной ценностью. 

Эстетика текстиля и его оформление зависят не только от 

мастерства художников и дизайнеров, но и от глубокого 
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понимания культурных и социальных реалий. Национальные 

декоративные элементы играют значимую роль в передаче 

художественной культуры и духа народа через текстиль. Важным 

аспектом здесь является способность чувствовать перспективные 

тренды, что помогает внедрять этнические элементы в 

современный контекст. При создании текстильных изделий 

дизайнеры ориентируются на индивидуальные особенности новых 

материалов и инновационные методы их обработки. Это позволяет 

создавать уникальные изделия, которые не только сохраняют 

традиции, но и развивают их в рамках современных модных 

тенденций. В мире моды этнические мотивы становятся символами 

культурной преемственности и инновационного мышления. 

Национальные орнаменты, будучи тесно связанными с 

материалами, из которых они выполнены, отражают не только 

традиции, но и прогрессивные изменения того времени, когда 

они создавались. Эти орнаменты не только украшают ткани, но 

и становятся важной частью их культурной идентичности, 

помогая выразить характер народа и эпохи, к которой они 

принадлежат. Современные дизайнеры стремятся найти баланс 

между сохранением традиционных элементов и внедрением новых 

технологий, создавая текстильные изделия, которые обладают 

как эстетической, так и практической ценностью. 

Декоративные орнаменты в текстильном дизайне всегда 

отражают законы и стилистические направления своего времени. 

Они передают уникальные особенности каждой эпохи, играя 

важную роль в развитии моды и культуры. В современном мире 

сложно представить себе декоративные искусства без 

орнаментов, которые становятся неотъемлемой частью модных 

коллекций. Орнаменты не только украшают одежду, но и создают 

определённую философию стиля, влияя на восприятие изделий и 

их привлекательность для потребителей. 

Орнаменты в текстильных изделиях играют ключевую роль в 

создании художественного единства с окружающей средой, а 

также служат важным инструментом передачи культурных и 

национальных особенностей. При разработке текстильного 

дизайна важно учитывать не только эстетические аспекты, но и 

образы современного человека, его возрастные категории, 

особенности внешности и социальные условия, в которых эти 

изделия будут использоваться. В этом процессе этнические 

стили и национальные традиции должны занимать центральное 

место, выступая в роли доминирующих элементов. Они создают 

визуальную и культурную связь с прошлым, сохраняя 

идентичность каждого народа. Это особенно важно в эпоху 

глобализации, когда мода становится инструментом 
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самовыражения на международной арене. Важно не просто 

сохранить историческую достоверность орнаментов, но и 

адаптировать их к потребностям современного общества, 

создавая изделия, которые не только красивы, но и 

функциональны. 

В мире декоративного искусства орнаменты, будь то на 

текстильных изделиях или одежде, занимают одно из лидирующих 

мест благодаря своей способности привносить в изделия 

элементы культуры и истории. Каждая нация прошла свой 

уникальный путь развития, создавая образцы декоративного 

искусства, которые стали символами её культурного наследия. 

В орнаментальных узорах, украшающих текстиль, основное 

внимание уделяется эстетике, разнообразной цветовой палитре 

и гармоничной композиции. Эти элементы не только украшают 

изделия, но и влияют на развитие модных тенденций, создавая 

новые формы и стиль одежды. Важно понимать, что современные 

модные тренды зачастую рождаются именно на стыке традиционных 

декоративных решений и инновационных дизайнерских подходов, 

что делает текстильные изделия средством культурного диалога 

между прошлым и будущим. 

Текстильные изделия, благодаря своей способности выражать 

национальные мотивы, играют важную роль в прогнозировании и 

формировании модных трендов. Декоративные элементы, такие как 

орнаменты, помогают дизайнерам предвидеть будущие направления 

развития моды, что, в свою очередь, способствует выражению 

художественной культуры через костюм. В этом процессе 

дизайнеры должны опираться на индивидуальность, которая 

выражается не только в национальных орнаментах, но и в выборе 

современных материалов и методов их обработки. Внедрение 

новых технологий в текстильное производство открывает широкие 

возможности для создания инновационных изделий, которые 

одновременно сохраняют традиции и отвечают запросам 

современного потребителя. Это особенно актуально в условиях 

постоянного изменения модных тенденций, где способность 

адаптировать традиционные элементы к современному контексту 

становится ключевым фактором успеха. 

Национальные декоративные элементы, такие как орнаменты, 

обладают невероятным богатством и разнообразием. Они не 

только украшают ткани, но и служат инструментом для выражения 

культурных ценностей и философии народа. В текстильных 

изделиях, выполненных в фольклорном стиле, узоры на тканях 

отражают гармонию цветов и форм, что способно оказывать 

глубокое влияние на восприятие и мировоззрение человека. Эти 

орнаменты становятся проводниками культурных идей и традиций, 
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что делает их важным элементом не только в моде, но и в 

художественной культуре в целом.  

Каждый национальный орнамент тесно связан как с самим 

текстильным материалом, так и с историческими и социальными 

условиями той эпохи, к которой он относится. Орнаменты, 

используемые для украшения тканей, становятся их неотъемлемой 

частью, придавая изделиям уникальный стиль и отражая характер 

народа и времени. Это подчёркивает важность сохранения 

традиционных орнаментов в современных текстильных изделиях, 

поскольку они несут в себе культурные и исторические смыслы, 

которые невозможно передать другими средствами. 

Следует также отметить, что у орнаментов есть свой 

уникальный язык. Это визуальный язык, богатый выразительными 

средствами, способный передавать эмоции, смыслы и 

пластическую форму. Этот язык понятен и ясен, он позволяет 

орнаментам не только украшать изделия, но и влиять на 

эмоциональное восприятие зрителей. Орнаменты создают сложные 

ассоциации, связанные с культурными традициями и природными 

явлениями, вызывая у зрителя глубокие эстетические 

переживания. Это делает орнаменты важной частью не только 

декоративного искусства, но и моды, где эмоциональная и 

культурная связь с изделием является ключевым элементом его 

привлекательности для потребителей. 

Таким образом, орнаменты в текстильных изделиях не просто 

декоративные элементы, они играют важную роль в сохранении 

культурного наследия, способствуют развитию модных тенденций 

и создают уникальную философию стиля. 

Орнамент выступает в роли сложного ассоциативного языка, 

способного передавать богатую информацию о мировых событиях, 

укладе жизни и мировоззрении различных народов. Через символы 

и изображения, орнаменты с национальными чертами общаются с 

нами на визуальном языке, раскрывая культурные коды и 

традиции, передаваемые из поколения в поколение. 

Орнаментальные формы являются не просто украшениями; они 

несут в себе глубокий семантический смысл, который можно 

интерпретировать через процесс художественной абстракции. 

Абстракция позволяет дизайнеру освободить символ от его 

буквального значения и использовать его в качестве 

художественного элемента, сохраняя при этом эмоциональную 

насыщенность и смысловую нагрузку. Этот процесс особенно 

важен в текстильном дизайне, где каждый элемент композиции 

может оказывать значительное влияние на восприятие изделия. 

Роль декоративных предметов искусства, изделий ручной 

работы и текстильных материалов была неизменной на протяжении 
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всей истории человечества. Они не только служили 

функциональными объектами в быту, но и оказывали эстетическое 

воздействие на окружающих. Важность художественных образцов 

становится особенно очевидной со временем: через десятилетия 

и даже века эти произведения продолжают воспитывать вкус новых 

поколений, формируя их восприятие красоты и культурных 

ценностей. Художественная значимость таких изделий имеет не 

только практическую, но и воспитательную функцию, особенно в 

контексте текстиля, где орнаменты играют ключевую роль в 

создании эмоциональной и идеологической глубины произведений 

искусства. 

Орнаментальные структуры и изображения способны оказывать 

глубокое эмоциональное воздействие, они активируют память, 

вызывают у зрителя конкретные образы, связанные с культурными 

традициями и природными явлениями. В результате текстильное 

изделие становится не просто элементом моды, но и средством 

культурной коммуникации, которое воздействует на восприятие, 

эмоции и внутренний мир людей. 

Традиционно орнаментальные композиции можно разделить на 

несколько типов в зависимости от их воздействия на зрителя. 

В первую очередь это изображающие орнаменты, которые 

представляют собой сюжеты, рисунки живых и неживых объектов. 

Затем идут абстрактные орнаменты, которые лишены конкретных 

форм, но несут в себе глубокий символический смысл. И, 

наконец, бесформенные орнаменты, которые не имеют чётко 

выраженного содержания, но играют важную роль в создании 

визуальной гармонии. Все эти виды орнаментов вносят 

значительный вклад в формирование эстетической ценности 

текстильных изделий, усиливая их эмоциональный и культурный 

посыл. 

Цвет играет ключевую роль в национальных орнаментах, 

особенно в текстильных композициях, где его использование 

подчеркивает уникальные черты культурной традиции. Правильное 

применение цветовых тонов обогащает композицию, делая её 

более выразительной и эстетически привлекательной. Цветовые 

решения могут варьироваться от ярких и контрастных до мягких 

и приглушенных, создавая гармоничные сочетания, которые 

усиливают эмоциональное восприятие. Цвет в текстиле служит не 

только декоративным элементом, но и мощным средством 

выражения, влияющим на настроение и эмоции человека. 

Сложные композиции орнаментов часто включают в себя 

контрастные цвета, которые помогают создавать баланс и 

гармонию. Контрастные тона могут использоваться для того, 

чтобы подчеркнуть детали, выделить ключевые элементы 



 
 
 

 

ARTS, CULTURAL STUDIES  

AND ETHNOGRAPHY 

149 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

орнамента и придать изделию яркость и динамику. Важно 

отметить, что цветовая гармония в текстильных изделиях 

достигается благодаря тщательной работе с оттенками, их 

взаимопроникновению и взаимодействию. Это позволяет создать 

ощущение целостности и единства между фоном и декоративными 

элементами. В сложных орнаментальных композициях активные 

цвета часто привлекают внимание, становясь фокусом композиции 

и задавая тон всей художественной концепции изделия. 

Таким образом, правильный подбор цветовых решений в 

текстильных орнаментах не только улучшает эстетическое 

восприятие изделий, но и создает эмоциональные акценты, 

которые делают изделие уникальным и запоминающимся. Цветовой 

баланс становится ключевым элементом композиции, позволяя 

орнаменту гармонично сочетаться с формой изделия и усиливать 

его художественную ценность. 

Для того чтобы текстильное изделие несло национальный 

характер и имело художественную ценность, крайне важно 

правильно подобрать цветовую схему. При этом необходимо 

учитывать не только культурные традиции и символику каждого 

цвета, но и фактуру самого текстильного материала. Фактура 

может влиять на то, как цвет воспринимается визуально и 

тактильно. У каждого народа есть свои традиционные цветовые 

схемы, которые веками использовались для создания текстильных 

изделий и одежды. Эти традиции определяют, в каких случаях 

используются определенные оттенки, что особенно важно при 

создании одежды с этническими мотивами.  

 

References: 
[1] Мартыненко А.В., Митина И.Д. Этника в современной моде: соц.аспекты 

популярности этностиля в одежде. Симбирской научный Вестник, 2018, 

№ 3(33) 

[2] Демшина А.Ю. Динамика этнического направления в дизайне в ситуации 

глобализации культуры (на примере современной моды) // Известия 

Уральского государственного университета.– 2010. – № 5 (84). –  

С.71-78 

[3] Betterham D. World of Ornament. Изд.Taschen, 2010, 528 c. 

  



 
 
 

 

ARTS, CULTURAL STUDIES  

AND ETHNOGRAPHY 

150 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

Постановка та реалізація виконавської 

концепції в творах сучасних 

композиторів для флейти та  

фортепіано в аспектах  

виконавця та концертмейстера 

 
Грабко Лариса Анатоліївна1, Гутнік Ігор Олександрович2 

 

 
1 провідний концертмейстер; 

Комунальний заклад вищої освіти «Дніпровська академія музики»  

Дніпропетровської обласної ради; Україна 

 
2 магістрант кафедри «Оркестрові інструменти»; 

Комунальний заклад вищої освіти «Дніпровська академія музики»  

Дніпропетровської обласної ради; Україна 

 

 

 

 

Анотація. Сучасна музика для флейти та фортепіано потребує особливого підходу до 

роботи над ансамблем, як з боку соліста, так і з боку концертмейстера. На нашу 

думку актуальність правильної побудови виконавської концепції твору випливає зі 

зростаючого попиту на якісне виконання музики композиторів сьогодення. Виконавська 

концепція реалізується через послідовний набір необхідних набір прийомів, що 

дозволяють прискорити процес формування ансамблевої взаємодії між солістом та 

концертмейстером. Окреслені в нашій роботі грані взаємодії концертмейстера та 

соліста-флейтиста спрямовані на повне розкриття ансамблевого потенціалу кожного 

з виконавців. Подано узагальнення задач концертмейстера та соліста в роботі над 

виконанням творів для флейти і фортепіано сучасних композиторів.  

Ключові слова: виконавство, флейта, фортепіано, сучасна музика, концертмейстер. 

 

 

 

Вступ. Запорукою успішного виконання будь-якого музичного 

твору для ансамблю є здатність музикантів розкрити образну 

сферу, символізм та психо-емоційний компонент музики, що 

виконується, відтворити ідею композитора та передати слухачам 

зміст своєї виконавської концепції. Робота над сучасною 

інструментальною музикою, зокрема в контексті фортепіанного 

політембрового дуету з флейтою вимагає вже з початкових етапів 

якісної побудови ансамблевого балансу, виконавських задач 

концертмейстера та соліста і кінцевої мети всього робочого 

процесу. Остаточна реалізація твору на сцені можлива лише за 

умови існування єдиного бачення виконавської концепції твору 
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та за умови співтворчості учасників ансамблю. 

Актуальність дослідження. Оновлення концертного 

репертуару та зростаючий попит на презентацію сучасної музики 

для флейти та фортепіано виконавцями і її бажаність для 

слухачів обумовлюють актуальність нашої роботи. 

Мета дослідження. Методом аналізу літературних джерел 

визначити основні етапи формування виконавської концепції при 

роботі над сучасними творами для флейти та фортепіано. 

Основна частина та обговорення. На сьогодні існують 

численні публікації присвячені особливостям взаємодії 

концертмейстера та соліста інструменталіста. Серед найбільш 

відомих досліджень даної тематики можна виділити роботи:  

В. Апатського, Т. Грінченко, Н. Комаренко., О. Короткової,  

Л. Повзун, Н. Павлюк, В. Ревенчук. В даних працях глибоко 

розкривається технологія робочого процесу над творами 

композиторів доби Класицизму та Романтизму [2]. В той же час 

музикознавча наука не дає однозначних рекомендацій та єдиної 

методики оптимального формування ансамблевої взаємодії 

концертмейстера та соліста при виконанні творів саме сучасних 

композиторів.  

Сучасна музика, на відміну від творів композиторів 

попередніх епох, має ряд важливих особливостей: новітні 

техніки звуковидобування, розширені виконавські прийоми та 

значний спектр засобів музичної виразності. Особливе місце 

посідає програмність у сучасній музиці, яка охоплює майже 

весь спектр буття. Більше того іноді самі музиканти стають 

частиною твору, що виконується в рамках перформансу. 

Вочевидь, подібна музика має потребу в особливій методиці 

підготовчої роботи над нею [4]. 

Змінився й підхід сучасних композиторів до сприйняття 

значущості партій соліста та концертмейстера. Ключовим 

залишається такий погляд на концертмейстерство, при якому 

партія акомпанементу сприймається не менш значним засобом 

художнього впливу, ніж партія соліста. Встановлюється рівна 

значимість музичного матеріалу дорученого різним виконавцям, 

чого не спостерігалося досить тривало в минулі часи, коли 

акомпанемент міг залишатися лише гармонічним тлом для партії 

соліста протягом всього твору [3]. 

Серед основних сучасних композиторів, що створюють музику 

для флейти та фортепіано в світі можна виділити: Г. Ітцеса, 

Г. Біфтінка, Я. Кларка. З Вітчизняних митців широкою 

популярністю користуються твори: О. Нежигая, В. Зубицького, 

Ж. Колодуб, О. Гоноболіна.  

Флейта залишається одним з найпопулярніших духових 

музичних інструментів у світі. В той же час фортепіано і на 
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сьогодні є інструментом діапазон якого дозволяє повноцінно 

відтворити всю складність оркестрової фактури. Окрім того, 

додаткові прийоми звуковидобування для фортепіано (відкриті 

струни, постукування та ін.) та флейти (вістл-тони, клапан-

тони, мультифоніки та ін.) щє більше збагачують темброві 

ресурси дуету цих двох інструментів [1]. 

Ядром побудови виконавської концепції твору є художньо-

естетичне розуміння музичного мистецтва, через здійснення 

інтерпретації творів у спільному творчому процесі 

концертмейстера та соліста. Для цього від обох виконавців 

необхідна глибока орієнтація в стилях сучасної музики, її 

специфічних прийомах видобування звуку, досконале володіння 

технікою гри на своєму інструменті. І соліст, і концертмейстер 

мають осягнути характерні риси символьного світу виконаного 

твору, що можливо лише за умови безперервної самоосвіти та 

самовдосконалення.  

Таким чином можна виділити наступні основні елементами, 

які входять до процесу побудови виконавської концепції: 

1. Самостійна робота з твором та додатковим матеріалом: 
– історичні відомості, 

– музично-критична література, 

– художньо-естетичні паралелі, 

– виявлення стильових особливостей та ін.  

2. Організація виконавського мислення: 
– художній зміст твору, 

– засоби виразності, 

– відповідність стилю виконання до епохи та стилю 

композитора.  

3. Підготовка до виконання на сцені.  
Важливо відмітити, що через ці етапи проходить не тільки 

соліст а й концертмейстер. 

Виконавська концепція істотно залежить від кожного з 

означених пунктів та тісно пов’язана з попередньо спланованим 

процесом роботи над твором. Це дозволяє, у результаті, набути 

здатність вирізняти яскраві стильові особливості музики 

відповідно до стилю його автора (мінімалізм, атональна 

музика, музика збагачена електроакустичними ефектами, тощо). 

Отриманні уявлення про твір мають бути обговорені 

солістом та концертмейстером, можливе навіть використання для 

такого обговорення особливих прийомів ведення бесіди 

(«дебати», «мозковий штурм» та ін.) [5]. Наслідком такого 

обговорення стає формування виконавської концепції, яка 

розкриє художньо-естетичний бік музичного твору. Вірно 

побудована концепція створює міцний зв’язок обміну думками 

між солістом, концертмейстером, композитором та, як 
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результат, слухачами. 

У підсумку проведеної виконавцями роботи виникає 

безупинне виконання та повноцінне відтворення музичного 

матеріалу, як цілого, досконала побудова музичних фраз та 

висвітлення їх зв’язків. Солісту та концертмейстеру потрібно 

вміти у повній мірі осягати весь задум твору, ясно передбачити 

лінію розвитку музичного образу в цілому та в контексті своєї 

партії і партії партнера, відчувати характер музики, фактуру, 

ритмічні зміни. 

В той же час на концертмейстера значно більше лягає 

відповідальність за загальну узгодженість в ансамблі, 

оскільки партія соліста може носити імпровізаційний характер 

(ad libitum), або як в партії акомпанементу так і в партії 

флейти може бути застосований змінний метр. Успіх виконання 

таких складних місць безпосередньо залежить від досвіду 

роботи концертмейстера з повною партитурою музичного твору, 

вмінням бачити горизонтальні та вертикальні співвідношення, 

відстежувати пласти розвитку основних музичних тем. Зрештою 

лише концертмейстер забезпечує виконавцю свободу 

самореалізації, розширює межі його можливостей, може 

допомогти в повній мірі розкритися, продемонструвати себе в 

більш привабливій якості [4].  

Висновки. Результатом успішної роботи над створенням 

виконавської концепції можна вважати виконання музичного 

твору із розкриттям його основного змісту, художнього задуму, 

образності, програмності і драматургії, з дотримання всіх 

стильових особливостей представленої музики. 

Виконання побудоване на вірній виконавській концепції 

яскраво вирізняється індивідуальністю, художньою цінністю і 

оригінальністю інтерпретації твору. 
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Abstract. Before the launch of the "New Horizons" spacecraft, a special Hubble 

Space Telescope Pluto Companion Search Team was created. The members of this team 

believed that Pluto and its moon Charon could have other moons and, possibly, 

even rings. Any of these objects could prevent a safe passage through the Pluto 

system. In 2005, researchers began using the Hubble Space Telescope to search for 

moons around Pluto. As a result of analyzing the images obtained, in mid-July 

2005, two previously unknown moons were discovered around Pluto. A year later, 

the International Astronomical Union officially assigned them their own names, 

Nix and Hydra. The orbital radius for the smaller moon is about 48.71 thousand 

km. Calculations showed that Charon and these two moons are in an orbital resonance 

of 3:2:1. For the moons Nix and Hydra, the "New Horizons" space probe obtained 

fairly detailed images of its surface in July 2015. The satellite measures  

49.8 km × 33.2 km × 31.1 km. It is the third largest satellite of Pluto, being 

only slightly smaller than Hydra. Nix is also the third-farthest satellite of 

Pluto. Nix moves erratically; the inclination of the satellite's axis and the 

period of rotation vary greatly over a short period of time. Due to its erratic 

rotation, Nix can even flip its axis of rotation from time to time. This erratic 

movement of the satellite is caused by the gravitational effects of Pluto and 

Charon. The erratic movement of Nix is further enhanced by its elongated shape. 

All of Pluto's satellites have circular orbits. And they all have very low orbital 

inclinations to Pluto's equator. Early remote observations of the satellite showed 

that Nix's surface has a reddish color. Other remote observations showed that Nix 

is spectrally neutral, similar to the other small satellites of Pluto. Nix also 

varied in brightness and albedo. It was believed that the brightness fluctuations 

were caused by the visibility of regions with different albedos on the surface of 

Nix. This was confirmed by close-up images obtained by the "New Horizons" 

spacecraft. They showed the presence of a large reddish region on the surface of 

Nix, approximately 18 km across. This region is believed to be a large impact 

crater, where reddish material was ejected from under a layer of water ice on the 

surface of Nix. The water ice present on the surface of Nix should be responsible 

for its high reflectivity. Traces of frozen methane are also present on the 

surface of Nix. These may be the reason for the presence of reddish material on 

its surface; most likely, they may be tholins. To explain the resonances between 

the rotation periods of all Pluto's moons, it has been proposed to consider the 

influence of the gravitational field strength of the Pluto-Charon system.  

Keywords: satellites of Pluto, Nix, tholins, water ice, orbital resonance. 

 

 

 

Before the launch of the "New Horizons" spacecraft, a 

special group of astronomers was created - the Hubble Space 

Telescope Pluto Companion Search Team [24]. The members of 
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this team suspected that, like other planets in the solar 

system [6, 12-16], Pluto [25] and its moon Charon may be 

accompanied by other moons and, perhaps, even rings [26]. Any 

of these objects could prevent a safe approach to these 

celestial bodies.  

Therefore, in 2005, a team of researchers used the Hubble 

Space Telescope to search for faint moons around Pluto. Since 

the brightness of these moons should be much lower than even 

Charon, they obtained images of the sky with long exposures. 

For example, the light fluxes from the later discovered moon 

Nix - were about 5000 times fainter than from Pluto. 

The images that were used to discover the next two moons 

were obtained on May 15 and 18, 2005. As a result of the 

analysis of the obtained images, in mid-July 2005, two 

previously unknown satellites were discovered around Pluto 

(Fig. 1). These two outer satellites were then assigned the 

designations S/2005 P 1 and S/2005 P 2. After careful 

verification of the obtained data, their discovery was 

officially announced in late October 2005 [1, 5]. Almost a 

year later, on June 21, 2006, the International Astronomical 

Union officially assigned them the proper names Nix, or Pluto 

II (P 2) and Hydra, or Pluto III (P 1). The satellite Nix was 

named after Nyx, Charon’s the ferryman of Hades in Greek 

mythology.  

 

 
Figure 1 

Images of Pluto's moons obtained with the Hubble telescope 

(https://en.wikipedia.org/wiki/File:Pluto_and_its_satellites_(2005).jpg) 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Pluto_and_its_satellites_(2005).jpg
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The original proposal for the name Nix was to use the 

classical spelling Nyx. But to avoid confusion with the name 

of the asteroid 3908 Nyx, the spelling was changed to the 

Coptic spelling of the name Nix; the adjectival form of the 

name is Nictian. The names of individual elements on the 

bodies of the Pluto system should be associated with 

mythology, literature and the history of research on the 

central celestial body. In particular, the names of objects 

on Nix should be associated with deities of the night 

mentioned in literature, mythology and history. 

Since the exact albedo of the newly discovered satellites 

was then unknown, it was difficult to say anything about their 

sizes. Therefore, it was assumed that the albedo of the 

satellites was equal to the corresponding indicator for 

Charon. Under these conditions, the diameters of the 

satellites were estimated at 125 km and 140 km, with a 

possible error of almost twice that. The orbital radius for 

the smaller satellite is about 48.71 thousand km. Thus, it is 

almost 2.5 times further from Pluto than Charon. And another, 

slightly larger satellite, is in an orbit with a radius of 

64.75 thousand km. Under such conditions, their periods of 

rotation around the dwarf planet [17, 18] Pluto and the period 

of the satellite Charon are in orbital resonance 3:2:1 [10, 

28, 29]. 

The satellite Nix has similar dimensions and surface 

properties to Hydra. For the satellites Nix and Hydra, the 

space probe “New Horizons” obtained quite detailed images 

(Fig. 2) when it flew past the Pluto system in July 2015.  

 

 
Figure 2 

Enhanced color image of Nix taken by the “New Horizons” spacecraft 

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/Nix_best_view.jpg) 
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At the same time, the dimensions of Pluto's natural 

satellite [20-23] Nix were measured with considerable 

accuracy: 49.8 km × 33.2 km × 31.1 km [11]. It turned out to 

be the third largest satellite of Pluto, being only slightly 

smaller than Hydra. Nix is also the third satellite of Pluto 

in distance [7]. Nix does not have a tidally formed surface, 

and moves chaotically, like all of Pluto's smaller satellites; 

the inclination of the satellite's axis and the period of 

rotation vary greatly over a short period of time. Due to its 

chaotic rotation, Nix can even flip its axis of rotation from 

time to time. The chaotic movements of Pluto's small 

satellites are caused by the gravitational effects of Pluto 

and Charon. The chaotic movement of Nix is further enhanced 

by its elongated shape [4]. Nix orbits the Pluto-Charon 

barycenter between the orbits of Styx and Cerberus. All of 

Pluto's moons have circular orbits. And they all have very 

low orbital inclinations to Pluto's equator [2, 5]. This 

indicates that all the moons have undergone tidal evolution 

since their formation [5]. 

Nix has an orbital period of 24.8546 Earth days, and its 

orbit is in resonance with other Pluto moons. Thus, Nix is in 

a 3:2 orbital resonance with Hydra and a 9:11 resonance with 

Styx [4]. As a result of this three-body resonance, it couples 

with Styx and Hydra in a 2:3 ratio. Nix's orbital period is 

close to the 1:4 orbital resonance with Charon, with a time 

difference of up to 3% [1, 3, 4]. 

Early remote sensing of Nix showed that its surface was 

reddish [1]. Other remote sensing studies showed that Nix was 

spectrally neutral, similar to the other small moons of Pluto 

[6, 29]. Nix also varied in brightness and albedo [8]. It was 

thought that the brightness variations were caused by the 

appearance of regions of different albedo on the surface of 

Nix [8]. T 

his was confirmed by close-up images taken by the "New 

Horizons" spacecraft. They showed a large reddish region on 

the surface of Nix, approximately 18 km across. The reddish 

region is believed to be a large impact crater where reddish 

material was ejected from beneath the water ice layer  

(Fig. 3) on Nix's surface and deposited on its surface. 

In this case, Nix would likely have regoliths derived 

from such an impact [9, 27, 29]. Another explanation suggests 

that the reddish material could have been produced by a 

collision between Nix and another object of slightly different 

composition. However, observations have shown that no 
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significant color variations have been detected in other 

impact craters on Nix [29]. 

 

 
Figure 3 

View of the surface (https://zn.ua/img/article/3496/59_main-

v1591860776.jpg) and spectra (https://zn.ua/img/forall/u/0/-

1/users/Jun2016/150964 .jpg) of Pluto's moons Charon, Nix, and Hydra 

 

The water ice present on Nix's surface is thought to be 

responsible for its high reflectivity. Traces of frozen 

methane may also be present on Nix's surface [19]. These may 

be responsible for the reddish material on its surface; most 

likely, they are tholins. It is believed that tholins on Nix's 

surface may have been produced by the reaction of methane 

with ultraviolet radiation from the Sun. According to crater 



 
 
 

 

ASTRONOMY, SPACE AND AVIATION 

159 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

counts on images obtained by the "New Horizons" spacecraft, 

the surface age of Nix is estimated to be at least four 

billion years old [29]. To explain the resonances between the 

rotation periods of all Pluto's moons, it has been proposed 

to consider the influence of the gravitational field strength 

of the Pluto-Charon system.  

Of the smaller Pluto moons, only Nix and Hydra have images 

with sufficient resolution to clearly see details (Fig. 2, 3) 

on their surfaces. 
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The development of ischemic processes in the renal 

parenchyma, as is known, is a consequence of impaired renal 

hemodynamics under the condition of both congenital and 

acquired pathology of the organ of various genesis. At 

present, the problem of ischemia of the renal parenchyma, in 

particular the tubular nephrothelium, is extremely relevant 

and occupies an important place in solving issues regarding 

the further tactics of treatment of patients with kidney 

pathology. Since the kidneys are the largest source of enzymes 

detected in the urine, the renal response to ischemia is the 

earliest, especially for the lysosomal enzymes N-acetyl-β-D-

glucosaminidase (NAG) and β-galactosidase (β-Gal), which are 

localized mainly in the epithelium of the proximal tubules 
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and have pronounced renospecific properties [1-4]. 

Clinical studies were conducted in the Department of 

Pediatric Urology of the State Institution “Academician  

O. F. Vozianov Institute of Urology of the National Academy 

of Medical Sciences of Ukraine”. 

Today, congenital vesical-ureteral reflux (VUR) occupies 

a leading place in the structure of pediatric urological 

pathology and accounts for 10% of all diseases of the urinary 

system in hospitalized children [5]. 

Untimely diagnosis and, accordingly, untimely 

pathogenetic treatment of this pathology leads to the 

occurrence of pyelonephritis and its formidable 

complications: nephrogenic hypertension, reflux-nephropathy 

and, as a consequence, chronic renal failure [5-6]. It is 

believed, that the leading positions in the development and 

progression of chronic kidney disease in children are occupied 

by congenital defects of the kidneys and urinary tract (in 

52.8% of cases), including congenital VUR [7]. 

The aim is to investigate the activity of conditionally 

renospecific enzymes of lysosomal origin NAG and β-Gal as 

enzymological markers of ischemic damage of the renal 

parenchyma, in particular the tubular nephrothelium, in the 

urine of children with congenital VUR and in the cortical 

layer of the renal parenchyma of rabbits with experimentally 

simulated segmental ischemia of the organ. 

Materials and methods. 58 children (48 girls and 10 boys) 

aged 1 to 15 years with a verified diagnosis of congenital 

VUR and 25 practically healthy children (control) were 

examined. The kidney function of sick children at the time of 

the study was preserved, attacks of acute or exacerbation of 

chronic pyelonephritis were not observed. 

The experimental study was conducted on 13 sexually mature 

male rabbits weighing 3,2±0,05 kg. Group 1–10 rabbits with 

simulated segmental ischemia of the left kidney, which 

developed 3,5-5,0 months (on average 4 months) after ligature 

of its upper pole, the right kidney was intact [8]. The 

development of renal ischemia was confirmed by morphological 

studies [8]. Group 2–3 healthy rabbits (6 kidneys). 

Experimental studies were carried out in accordance with the 

“General Ethical Principles of Animal Experiments”, which 

were approved by the 3-rd National Congress (Kyiv, 2007) and 

in accordance with the provisions of the “European Convention 

for the Protection of Vertebrate Animals used for Experimental 

and Other Purposes” (Strasbourg, 1986). Animals were removed 

from the experiment under deep anesthesia. 
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The determination of NAG and β-Gal activity was based on 

the colorimetric method of O.O. Pokrovsky et al. (1971), 

adapted by us for the determination of these enzymes in urine 

[9] and in the renal parenchyma [10]. 

Human urine for analysis was obtained during 

physiological urination. The activity of enzymes in urine was 

determined before reconstructive treatment. The enzymatic 

activity of NAG and the activity of β-Gal in urine were 

calculated in μmoles of para-nitrophenol formed during 1 hour 

of incubation, based on 1 mmol of urine creatinine, which was 

determined by the color reaction of Jaffe with picric acid 

(μmol/h/mmol creatinine) [9]. The activity of enzymes in the 

cortical layer of the renal parenchyma of animals was 

calculated in μmoles of para-nitrophenol formed during 1 hour 

of incubation, based on 1 g of raw tissue (in μmol/h•g of raw 

tissue) [10]. 

Results. It was established, that in the urine of healthy 

children of the control group, the activity of NAG, taking 

into account the arithmetic mean value and its error (M±m), 

is 11,6±0,7 μmol/h/mmol creatinine, and the activity of β-Gal 

is 9,6±0,7 μmol/h/mmol creatinine. The results obtained 

showed that the levels of NAG activity in the urine of 

patients with congenital VUR are 25,8±1,03 μmol/h/mmol 

creatinine, i.e. they are significantly increased (on average 

by 115,5%) compared to the similar average control indicator 

(p<0,001). Also, in these patients, compared to the similar 

average control indicator, there is a significant increase in 

the levels of β-Gal activity (22,4±0,98 μmol/h/mmol 

creatinine, i.e. on average by 133,1%, p<0,001). The above 

generally indicates the presence of pronounced ischemic 

damage to the renal parenchyma, in particular the tubular 

nephrothelium, in the group of sick children studied. 

The obtained results of experimental studies showed, that 

the levels of NAG and β-Gal activity in the cortical layer of 

the kidneys of healthy animals (group 2) were on average: NAG 

activity – 118,53±3,19 μmol/h•g of raw tissue, β-Gal activity 

– 18,43±1,17 μmol/h•g of raw tissue. At the same time, in 

comparison with a healthy kidney, a significant decrease in 

the levels of NAG activity was demonstrated in the left 

ischemic kidney (group 1) (64,89±2,16 μmol/h•g of raw tissue, 

i.e. on average by 45,3%, p<0,001); and β-Gal activity levels 

(13,34±0,81 μmol/h•g of raw tissue, i.e. on average by 27,6% 

(p<0,001). Therefore, the results of experimental studies 

also demonstrate significantly pronounced ischemia of the 

renal parenchyma, in particular ischemia of the tubular part 
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of the nephron, in the experimental group of animals. 

Conclusions. It was established that the use in clinical 

conditions of determining the levels of NAG and β-Gal activity 

as markers of ischemic damage of the renal parenchyma, in 

particular the tubular nephrothelium, in children with 

congenital VUR is statistically significantly confirmed by 

the data of experimental studies. 
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The most important correlates of the processes of 

successful acquisition of a certain profession within the 

walls of a higher education institution, along with the level 

of professional success, adaptation capabilities and degree 

of psychophysiological readiness, are the level of 

development of psychophysiological functions and personality 

traits of students [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]. Therefore, a 

necessary and mandatory component of scientific research that 

considers this problem is the development, scientific 

substantiation and assessment of the effectiveness of 

programs and measures aimed at preventing and eliminating 

distortions in the processes of formation of 

psychophysiological functions and personality characteristics 

of students [1, 2, 8, 9, 10, 11, 12]. 

The aim of the scientific research was to study the 

features of the development of psychophysiological functions 

of young women and young men in the conditions of using the 

program of psychophysiological influence on the organism of 

students. 

To implement the tasks set, based on the application of 

a number of modern methods for assessing psychophysiological 

functions, the features of the processes of formation and 
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development of leading indicators of functional capabilities 

of higher nervous activity, attention, visual sensory system 

and coordination of movements of young women and young men 

were determined. In particular, the functional features of 

higher nervous activity were determined based on the 

assessment of the values of latent periods of simple and 

differentiated visual-motor reaction, indicators of mobility 

and balance of nervous processes using the chronoreflexometry 

method, characteristics of stability and switching of 

attention, as well as mental performance – thanks to the use 

of Schulte tables, the functional capabilities of the visual 

sensory system – using the method of determining the critical 

frequency of light flashes, the functional capabilities of 

the somatosensory analyzer – based on the application of the 

tremometry method to determine the features of coordination 

of movements. 

Students of the higher education institution, were 

divided into 2 comparison groups 3rd year a control group and 

an intervention group. Students, who were involved in the 

control group, were distinguished by a traditional approach 

to the organization of educational activities and a disordered 

organization of free time. The defining feature of the daily 

activity regimen of students, who were assigned to the 

intervention group, was the use of a program of 

psychophysiological influence on the organism of students. 

In the course of the conducted studies, it was established 

that the introduction of a program of psychophysiological 

influence on the organism of the processes of forming the 

characteristics of the students’ personality, which was 

developed, ensured the appearance of pronounced positive 

changes in the leading correlates of a number of 

psychophysiological functions. Among them, it was necessary 

to include the presence of favorable changes in such 

characteristics of the functional state of higher nervous 

activity as the speed of conditional sensorimotor reactions, 

mobility and balance of nervous processes, which are 

determining indicators of adequate psychophysiological 

adaptation of young women and young men to staying in the 

conditions of a modern institution of higher education, high 

psycho-emotional load inherent in modern educational 

institutions, as well as criterion characteristics of the 

functional capabilities of attention and mental performance, 

the visual sensory system and the somatosensory analyzer. 
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Анотація. Пацієнти з хронічною ішемією мозку є переважним контингентом хворих з 

цереброваскулярною патологією. Недостатня ефективність корекції постішемічних 

розладів та/або поведінкових проявів має обґрунтування в недостатній дослідженості 

патогенетичних механізмів цієї цереброваскулярної катастрофи. Мета роботи – 

визначення ефективності введення семаксу та гопантенової кислоти в комплексному 

відновленні м’язових дисфункцій у щурів при експериментальній хронічній ішемії 

мозку. Доведено, що у щурів із хронічною ішемією мозку реєструються м’язові 

дисфункції. Роздільне та сумісне застосування семаксу та гопантенової кислоти за 

даних умов сприяло відновленню м’язової активності. Максимально виражений 

нейропротекторний ефект у щурів за умов хронічної ішемії мозку було зареєстровано 

за умов сумісного введення семаксу та гопантенової кислоти Автори вважають, що 

отримані дані є експериментальним підґрунтям доцільності клінічного тестування 

ноотропних ефектів сумісного введення семаксу та гопантенової кислоти при 

хронічній ішемії мозку.  

Ключові слова: хронічна ішемія мозку, м’язові дисфункції, семакс, гопантенова 

кислота, патогенетично обґрунтована фармакокорекція. 

 

 

 

Пацієнти з хронічною ішемією мозку (ХІМ) є переважним 

контингентом хворих з цереброваскулярною патологією [1-3]. 

При ХІМ відбувається «злам» регуляторної активності в мозку 

і в організмі в цілому, що відбивається на повноцінному 

функціонуванні багатьох систем та органів організму [1, 4-6]. 

Недостатня ефективність корекції постішемічних розладів 
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має обґрунтування в недостатній дослідженості патогенетичних 

механізмів цієї складної цереброваскулярної катастрофи, 

наслідком чого є недостатньо ефективні спромоги реалізації 

саногенетичних ефектів [7-11]. Підтвердженням цьому є 

залучення нейроімунного запалення та активації системи 

прозапальних цитокінів та факторів росту до патофізіологічних 

механізмів ішемічного ураження мозку, що певним чином 

відповідає аналогічним етіопатогенетичним особливостям 

хронічного судомного синдрому [12-14]. 

Ми здійснили дослідження, спрямовані на з’ясування 

ефективності комплексної схеми патогенетично обґрунтованої 

фармакокорекції за умов експериментального відтворення ХІМ 

[7], але вони потребують ретельного уточнення поведінкових 

ефектів тварин, дозування та способів уведення 

фармакологічних препаратів. Зважаючи на це, ми провели низку 

дослідів, в яких із визначенням тимчасових інтервалів та 

ймовірного превалювання ефектів певних фармакологічних 

препаратів та/або їх сумісного введення дослідили 

ефективність фармакологічної корекції притаманній ХІМ 

м’язовій дисфункції. В якості препаратів для вторинної 

нейропротекції були обрані фармакологічні сполуки, механізми 

реалізації ефектів яких були спрямовані на усунення 

патогенетичних ланцюгів, ініційованих ішемічним ураженням 

нейронів [1, 4, 15]. 

Мета роботи – визначення ефективності введення семаксу та 

гопантенової кислоти в комплексному відновленні м’язових 

дисфункцій у щурів при експериментальній хронічній ішемії 

мозку. 

Матеріал і методи дослідження. Досліди були проведені за 

умов хронічного експерименту на щурах лінії Вістар, які 

утримувалися за умов віварію. Утримання, обробка та 

маніпуляції з тваринами проводились відповідно із «Загальними 

етичними принципами експериментів на тваринах», ухваленими 

П’ятим національним конгресом з біоетики (Київ, 2013). 

Модель ХІМ відтворювали шляхом розсічення шкіри, 

виділення і білатерально перев'язування лігатурами сонних 

артерій [4]. Розрізняли 5 груп тварин: 1 група - контроль 

(інтактні щури, в яких лише розсікали шкіру, n=7). 2 група - 

дослід (щури з перев’язкою сонних артерій та з відтворенням 

ХІМ, n=12). Шурам 3-ї групи з ХІМ вводили семакс (СЕМ; 0.1%, 

інтраназально, кількістю 10л, n=12). Шурам 4-ї групи з ХІМ 
вводили гопантенову кислоту (ГК; ООО «РИК-фарм», 100 мг/кг, 

внутрішньоочеревинно, n=12). Щурам 5-ї групи (n=12) з ХІМ 

сумісно вводили СЕМ та ГК. 
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За щурами після перев'язування сонних артерій 

спостерігали протягом 7 діб. М'язову активність визначали за 

часом, протягом якого щури були здатні передніми й задніми 

кінцівками утримуватися на двох горизонтально розташованих 

палицях [4]. Тест на координацію рухів заключний у здатності 

щурів утримуватися на горизонтально обертаючомуся ротароді 

[16]. Для визначення здатності щурів до координованих рухів 

користувалися тестом «підведеної сітки» [4, 16]. 

Отримані результати обчислювали статистично із 

застосуванням непараметричного критерію Крушкалл-Валліс. 

Отримані результати та їх обговорення.  

Через 24 год. після відтворення ХІМ лише 3 щура із 12 

були здатні утриматися на двох вертикальних паличках, що було 

менше, ніж в контролі (p<0.01, табл. 1). Схожу спрямованість 

отриманих даних ми прослідкували в щурів інших дослідних груп. 

 

Таблиця 1 
Вплив роздільного та сумісного введення СЕМ та ГК на на вираженість 

м’язової та координаційної активності в щурів із ХІМ 

Групи тварин Абсолютні величини 

Число щурів, 

які утрима-

лися на двох 

вертикальних 

паличках 

Число 

щурів, які 

утрималися 

на 

обертаючо-

муся 

стрижні 

Число 

щурів, які 

утри-

малися на 

піднятій 

сітці 

1 доба 

1 група – контроль, n=7 7 7 7 

2 група – ХІМ, n=12 3** 1** 2** 

3 група – ХІМ + СЕМ, n=12 3** 2** 3** 

4 група - ХІМ + ГК, n=12 2** 2** 2** 

5 група – ХІМ+СЕМ+ГК, 

n=12 

4** 3** 4** 

3 доба 

1 група – контроль, n=7 7 7 7 

2 група – ХІМ, n=9 2** 1** 2** 

3 група – ХІМ + СЕМ, n=10 4*# 3**# 5*# 

4 група - ХІМ + ГК, n=9 3** 2** 3** 

5 група – ХІМ+СЕМ + ГК, 

n=10 

5*# 5*#@ 6#@ 

5 доба 

1 група – контроль, n=7 7 7 7 

2 група – ХІМ, n=8 1** 1** 2** 

3 група – ХІМ + СЕМ, n=9 4# 3*# 5# 

4 група - ХІМ + ГК, n=9 3**# 2** 4* 
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Продовження табл. 1 

5 група – ХІМ+СЕМ + ГК, 

n=10 

7##@ 6##@ 8#@ 

7 доба 

1 група – контроль, n=7 7 7 7 

2 група – ХІМ, n=8 1** 2** 3** 

3 група – ХІМ + СЕМ, n=9 6## 5# 7# 

4 група - ХІМ + ГК, n=9 5# 4* 5# 

5 група – ХІМ+СЕМ + ГК, 

n=10 

8## 7# 8# 

Позначення: зменшення числа щурів в групах виникло через їх гибель. 

Примітки: * - p<0.05 і ** - p<0.01 – вірогідні розбіжності досліджуваних 

показників порівняно з таким даними в контрольній групі тварин; 

# - p<0.05 і ## - p<0.01 – вірогідні розбіжності досліджуваних показників 

порівняно з таким даними у щурів із ХІМ без фармакологічної корекції; 

@ - p<0.05 – вірогідні розбіжності досліджуваних показників порівняно з 

такими даними у щурів із ХІМ, яким уводили СЕМ та/або ГК. 

 

На 3-й добі перебігу патологічного ішемічного процесу на 

двох вертикальних паличках були здатні утриматися 2 щури із 

ХІМ без фармакологічної корекції із 9, що також було менше 

відповідно аналогічних даних в контрольних спостереженнях 

(p<0.01). В цей інтервал досліду лише щури із ХІМ, яким 

здійснили ендоназальне введення СЕМ та сумісне введення СЕМ 

з ГК (відповідно, 4 та 5 із 10), демонстрували кращу здатність 

утриматися на двох вертикальних паличках, що перевищувало 

відповідний показник в щурів із ХІМ без фармакологічної 

корекції (p<0.05). 

На 5-й добі досліду 7 щурів із 10 із ХІМ, яким сумісно 

ввели СЕМ з ГК, були здатні утриматися на двох вертикальних 

паличках: цей показник суттєво перевищував такий у щурів із 

ХІМ, яким уводили ГК (p<0.05). В цей час досліду кращу 

здатність виконати тест демонстрували щури із ХІМ, яким 

інтраназально вводили СЕМ (4 щура із 9; p<0.05). 

Роздільне та сумісне введення досліджуваних препаратів 

спричинило нормалізацію м’язової активності щурів у тесті 

утримання на двох вертикальних паличках на 7-ій добі досліду 

(p<0.05). 

На 1-й добі після відтворення ХІМ на обертаючомуся стрижні 

були здатні утриматися лише 1-3 щури у всіх досліджуваних 

групах, що, безумовно, було гірше, ніж такий показник в 

контролі (в усіх випадках p<0.05). 

На 3-й добі досліду на ротароді були здатні утриматися 5 

щурів із 10 із ХІМ, яким сумісно ввели СЕМ з ГК, що 

перевищувало відповідні дані в щурів із ХІМ без 

фармакологічної корекції, а також в щурів із ХІМ, яким 
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роздільно вводили ГК (в усіх випадках p<0.05). При цьому також 

позитивним вважаємо те, що 3 щури із 10 в групі з моделлю 

ХІМ, яким уводили СЕМ, також були здатні утриматися на 

поверхні обертаючогося стрижня – цей показник перевищував 

відповідний у щурів із ХІМ без фармакологічної корекції 

(p<0.05). 

На 5-й добі досліду на обертаючомуся стрижні під впливом 

введення СЕМ (p<0.05) та сумісного введення СЕМ з ГК (p<0.01) 

була здатна утриматися більша кількість щурів із ХІМ, ніж у 

групі із ХІМ без фармакокорекції. Ефективність сумісного 

введення СЕМ з ГК перевищувала таку у випадку роздільного 

введення СЕМ та ГК (p<0.05). На 7-й добі досліду на поверхні 

ротароду були здатні утриматися щури із ХІМ, яким були 

здійснені ін’єкції СЕМ, ГК та сумісні введення СЕМ з ГК 

(p<0.05). 

На 1-й добі досліду на поверхні піднятої сітки були здатні 

утриматися лише 2-4 щури у всіх досліджуваних групах, що, є 

менше порівняно з відповідним показником в контролі (в усіх 

випадках p<0.01). 

Починаючи з 3-ї доби досліду, на поверхні піднятої сітки 

утримувалися щури із ХІМ із введенням СЕМ та сумісним 

введенням СЕМ з ГК (3-7 доби досліду; p<0.05) та введенням ГК 

(7 доба; p<0.05). На 7-й добі досліду величина досліджуваного 

показника була співставною з такою в контролі у щурів всіх 

досліджуваних груп (p<0.05). 

Таким чином, отримані дані свідчать про те, що у щурів в 

динаміці постішемічного періоду залежно від його терміну 

формуються виражені м’язові дисфункції. Порушені функції в 

щурів із ХІМ були відновлені протягом 7-денного періоду 

спостереження, причому процес відновлення залежав від виду 

фармакологічного препарату, шляху та варіанту його введення. 

Отримані в цій роботі дані узгоджуються отриманими нами 

результатами адинамії та гіподинамії в щурів після 

білатеральної перев’язки сонних артерій [7]. Так, при 

формуванні церебральної ішемії, а особливо, в її динаміці в 

експериментальних і клінічних умовах, додатково до гибелі 

біологічного організму, відзначається виражена редукція 

та/або дезорганізація моторних та сенсорних функцій [1, 17] 

з формуванням суттєвого неврологічного дефіциту, який має 

характер вираженої клінічної маніфестації [18]. 

Принциповим та важливим результатом, який ми отримали, 

вважаємо факт відновлення досліджуваних показників м’язової 

активності та емоційної поведінки внаслідок сумісного 
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введення СЕМ та ГК. Відновлення досліджуваних функцій 

відзначено, починаючи з 3-ї доби досліду, і тривало до кінця 

терміну спостереження, що також узгоджується з даними [11]. 

Вважаємо найбільш ефективною антиішемічною схемою 

корекції м’язових дисфункцій за умов експериментальної ХІМ 

сумісне введення СЕМ з ГК. Наступним в цьому ряду є 

інтраназальне введення СЕМ. І третім є введення ГК, що ми 

зареєстрували, починаючи з 5-ї доби досліду. Зареєстровано 

більш виражена ефективність сумісного введення СЕМ з ГК 

порівняно з роздільними їх уведеннями. Доведено доцільність 

та клінічну ефективність інтраназального шляху введення 

фармакологічних препаратів з лікувальною метою [19, 20].  

Схожі результати в експериментальних умовах ішемічного та 

травматичного ураження нейронів були отримані раніше [21, 

22]. Інтраназальне введення протисудомних препаратів, в тому 

числі й пептидної природи, пригнічувало гострі та хронічні 

форми судомної активності [23, 24], а також спричиняло 

антиішемічний ефект [25]. Отже, вважаємо отримані дані 

експериментальним обґрунтуванням доцільності клінічного 

введення фармакологічних препаратів з нейропротективним 

механізмом реалізації дії, в тому числі й інтраназальним 

шляхом при цереброваскулярних захворюваннях. 

Висновки.  

У щурів із відтвореною моделлю хронічної ішемії мозку з 

1-ї доби реєструються м’язові дисфункції.  

Роздільне та сумісне застосування семаксу та гопантенової 

кислоти сприяло відновленню м’язової активності щурів із 

хронічною ішемією мозку.  

Максимально виражений нейропротекторний ефект у щурів за 

умов хронічної ішемії мозку було зареєстровано за умов 

сумісного введення семаксу та гопантенової кислоти, починаючи 

з 3-ї доби досліду. Наступним в ряду антиішемічної 

ефективності є ефект семаксу, який був реалізований починаючи 

з 3-ї доби досліду. Найменша вираженість нейропротективної 

дії приманна гопантеновій кислоті, починаючи з 5-ї доби 

досліду. 

Антиішемічна ефективність семаксу була досягнута при 

інтраназальному введенні препарату, що значно підвищує 

швидкість його дії на нейрони при їх ішемічному ураженні. 

Отримані дані вважаємо експериментальним підґрунтям 

доцільності клінічного тестування ноотропних ефектів 

сумісного введення семаксу та гопантенової кислоти при 

хронічній ішемії мозку. 
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Анотація. Кардиогенный шок (КШ) — это угрожающий жизни синдром, определяемый 

периферической гипоперфузией и дисфункцией органов из-за первичной сердечной 

недостаточности. Несмотря на многочисленные достижения в лечении сердечно-

сосудистых заболеваний за последние 20 лет, выживаемость пациентов с КШ 

существенно не изменилась и остается на уровне около 50% в течение 30 дней после 

постановки диагноза.  

Ключові слова: кардиогенный шок, гипоперфузия, сердечный выброс, острый коронарный 

синдром, инфаркт миокарда, желудочковая дисфункция, механическая поддержка 

кровообращения. 

 

 

 

Введение 

Кардиогенный шок (КШ) — сложное состояние, 

характеризующееся гипоперфузией многих органов, причиной 

которой является снижения сердечного выброса в результате 

первичного сердечного расстройства. Клинически КШ может 

проявляться широким спектром гемодинамических нарушений. 

Однако объединяющей характеристикой является недостаточный 

сердечный выброс, требующий фармакологической и/или 

механической поддержки кровообращения. Исследователи из 

Critical Care Cardiology Trials Network охарактеризовали 

демографические данные, диагнозы и результаты более 3000 

последовательных поступлений в отделения интенсивной терапии 

третичного уровня в Соединенных Штатах Америки и Канаде и 

обнаружили, что основными показаниями для лечения в 
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отделениях интенсивной терапии были дыхательная 

недостаточность (26,7%) и шок (21,1%). Внутривенные 

вазоактивные препараты, инвазивный гемодинамический 

мониторинг и искусственная вентиляция легких требовались 

58,2% пациентов, а у поступивших с КШ уровень смертности 

составил 30,6%. (1) 

Кардиогенный шок подразумевает дисфункцию левого и/или 

правого желудочка. Существует множество причин развития 

желудочковой недостаточности, к которым относятся острая фаза 

ИМ, миокардит/перикардит, кардиомиопатии, острое или 

хроническое нарушение функции клапана, расслаивающая 

аневризма аорты, ушиб сердца и снижение сократимости миокарда 

при септическом шоке. Механические причины кардиогенного шока 

(включая разрыв клапана и расслаивающую аневризму аорты) 

являются истинными хирургическими неотложными состояниями, 

требующими срочного установления диагноза и транспортировки 

больного в хирургический блок. Прогноз этих состояний часто 

неблагоприятный. Однако наиболее распространенной причиной 

кардиогенного шока остается желудочковая дисфункция, 

развивающаяся при ОКС, с поражением коронарных артерий левого 

желудочка. (2) 

Терминология и классификация 

Согласно принципиальному исследованию SHOCK trial, авторы 

в качестве критериев шока предлагают наличие факта ИМ 

(доказательства клинические, электрокардиографические и 

биохимические), осложненного острой левожелудочковой 

недостаточностью, систолическое артериальное давление (АД) 

менее 90 мм рт.ст. и доказательство органной гипоперфузии (на 

основании темпа диуреза менее 15 мм рт.ст). Группа 

исследователей из проекта IABP SHOCK II предлагает определять 

шок как сочетание клинических критериев (острый ИМ), 

систолическое АД менее 90 мм рт.ст. и клинические признаки 

застоя в легких, нарушение тканевой перфузии (нарушение 

сознания, холодные/потные кожа и конечности, темп диуреза 

менее 2 ммоль/л). Наконец руководство Европейского общества 

кардиологов 2016 г. определяет состояние КШ как сочетание 

клинических критериев (снижение систолического АД менее 90 мм 

рт.ст. на фоне адекватного волемического возмещения) и 

клинические или лабораторные признаки гипоперфузии (холодные 

конечности, нарушение сознания, головокружение, 

метаболический ацидоз, повышение уровня сывороточного 

лактата, повышение уровня сывороточного креатинина) (3). 

Стадия А: согласно данной классификации, характеризуется 

наличием «риска» без симптомов шока. 
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Стадия В: характеризуется начальными проявлениями КШ (шок 

компенсированный). 

Стадия С: «классический» КШ. Пациент с гипоперфузией, что 

требует введения инотропных препаратов и вазопрессоров, 

возможно механическая поддержка кровообращения (МПК).  

Стадия D: декомпенсированный КШ, стандартные методы не 

способны стабилизировать состояние пациента 

Стадия Е: рефрактерный шок. Пациент в условиях 

циркуляторного коллапса, проводится сердечно-легочная 

(экстракорпоральная сердечно-легочная) реанимация. 

Патофизиология 

В патогенезе кардиогенного шока выделяют несколько 

классических «порочных замкнутых кругов». Первый – сниженный 

сердечный выброс. Снижение сердечного выброса (сердечного 

индекса) и вновь приобретенная систолическая и/или 

диастолическая дисфункции – периферическая гипоперфузия и 

коронарная гипоперфузия за счет снижения диастолического АД 

– системный воспалительный ответ – ПОН (гипоперфузионная).  

Второй – системный воспалительный ответ – периферическая 

вазодилатация и задержка жидкости.  

Третий – увеличение ДЗЛК – повышение давления в легочных 

капиллярах – гидростатический отек легких – гипоксемия с 

нарушением доставки/потребления кислорода – миокардиальная 

гипоксия – снижение сердечного индекса.  

Четвертый (не менее важный по сравнению с 

вышеприведенными кругами) – «ятрогенный»: трансфузионные 

триггеры системной воспалительной реакции, установленные 

устройства для МПК с отсутствием пульсирующего характера 

артифициального кровотока и контакт крови с нефизиологичной 

поверхностью контуров искусственного кровообращения, 

тотальная и/или субтотальная гемофилия для поддержания 

функционирования МПК, тромбоцитопения – гепарин-

индуцированная и вследствие механического повреждения 

насосами МПК, нагрузка контрастными препаратами в случае 

проведения чрескожного коронарного вмешательства (ЧКВ). (3) 

Новый подход к лечению КШ. 

По данным американского регистра NCDR (National 

Cardiovascular Data Registry) соблюдение современных 

рекомендаций привело к тому, что в подавляющем большинстве 

случаев девайсы для МПК пациентам с КШ на фоне ИМ 

имплантируются после или во время первичной реваскуляризации. 

Однако накопленный опыт показал, что ранняя (преимущественно 

до ЧКВ) МПК по влиянию на прогноз имеет преимущество перед 

“спасительной” стратегией, подразумевающей инициацию 
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механической поддержки в случае развития рефрактерного КШ. В 

США в рамках Detroit Cardiogenic Shock Initiative (DCSI) 

на основании анализа регистров Impella Quality и cVAD 

(catheter-based ventricular assist devices) была разработана 

новая концепция, направленная на улучшение выживаемости 

пациентов с ИМ и КШ. В соответствии с этой концепцией, 

по аналогии с острым инфарктом миокарда с подъемом сегмента 

ST (ОИМпST) и рекомендуемым временем “дверь-баллон” для 

осуществления первичного ЧКВ, время от момента первичного 

медицинского контакта (ПМК) до инициации МПК современными 

устройствами (время “дверь-поддержка”) не должно превышать 90 

мин, а имплантация устройства должна осуществляться до 

проведения ЧКВ. Также важны ранняя и максимальная деэскалация 

инотропной и вазопрессорной поддержки и осуществление 

инвазивного мониторинга гемодинамики всем пациентам на МПК. 

(4) 

Интенсивная поддерживающая терапия 

Антитромботическая терапия 

Множество факторов создают проблему для достижения 

быстрого, безопасного и последовательного антитромботического 

эффекта при остром инфаркте миокарда с КШ, включая, но не 

ограничиваясь: (1) нарушение всасывания пероральных 

ингибиторов P2Y12 из-за микроциркуляторной дисфункции и 

опиоидной энтеральной дисмоторики; (2) дисфункция тромбоцитов 

из-за гипотермии во время целевого контроля температуры 

(TTC), микроциркуляторного тромбоза, миелоидной дисфункции и 

острой почечной недостаточности; (3) нарушение цитохрома 

P450-зависимой активации клопидогреля из-за 

гепатоспланхнической мальперфузии; и (4) кровотечение и 

сосудистые осложнения из-за большого доступа. На сегодняшний 

день рекомендации по антиагрегантной и антитромботической 

терапии при остром инфаркте миокарда с КШ были 

экстраполированы у пациентов с гемодинамически стабильным 

острым коронарным синдромом, учитывая ограниченные данные об 

эффективности при КШ. Учитывая высокую частоту печеночной и 

почечной недостаточности при КС и связанный с этим риск 

непоследовательной фармакокинетики и фармакодинамики, в 

Заявлении о позиции Американской кардиологической ассоциации 

по КС и европейских рекомендациях рекомендуется использовать 

нефракционированный гепарин в качестве антикоагулянта выбора 

из-за его быстрого прекращения и обратимости. 

Двойная антитромбоцитарная терапия (ДАТТ) с аспирином и 

пероральным ингибитором P 2 Y 12 является основой современной 

антитромбоцитарной терапии у пациентов с ОИМ. Новое поколение 
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ингибиторов P 2 Y 12 прасугреля и тикагрелора в измельченных 

формулах, как правило, являются предпочтительными 

пероральными средствами из-за их быстрого начала действия и 

благоприятной фармакодинамики по сравнению с клопидогрелем. 

(6) 

Инвазивное измерение центрального венозного давления, 

давления заклинивания легочных капилляров, давления в 

легочных артериях, индекса пульсации легочной артерии, 

сердечного выброса и сатурации кислорода, полученных при 

катетеризации легочной артерии (в сочетании с информацией, 

полученной с помощью неинвазивных измерений, таких как 

серийная эхокардиографическая оценка), позволяет 

дифференцировать формы кардиогенного шока с преобладанием 

левого желудочка, с преобладанием правого желудочка или 

бивентрикулярные формы. Идентификация может позволить раннее 

обнаружение гемодинамических изменений и ответов на алгоритмы 

лечения и помочь в определении целевой терапии шоком. Учитывая 

отсутствие данных рандомизированных исследований, рутинная 

установка катетера в легочную артерию при начале шока в 

настоящее время не рекомендуется. Однако установка катетера 

в легочную артерию может быть потенциально полезна в случаях 

диагностической неопределенности, смешанного шока и поражения 

правого желудочка, невосприимчивости к лечению, отлучения от 

временной MПК и оценки кандидатуры на прочную MПК или 

трансплантацию сердца  

Рекомендации на основе фактических данных относительно 

управления жидкостью при кардиогенном шоке отсутствуют, а 

оценка реагирования на преднагрузку может быть сложной. У 

немногих пациентов с кардиогенным шоком, у которых нет 

перегрузки объемом, можно попытаться ввести небольшой 

контролируемый болюс жидкости при тщательном мониторинге. 

Чаще всего для снятия застоя показан диурез, и это может 

улучшить функцию легких, сердца и, в некоторых случаях, почек. 

В одноцентровом ретроспективном анализе положительный баланс 

жидкости через 96 ч после поступления был независимо связан 

с повышенной 30-дневной смертностью у пациентов с 

кардиогенным шоком, связанным с ОИМ. Инвазивный 

гемодинамический мониторинг может дать руководство по 

управлению жидкостью в отдельных случаях. Наконец, неизвестны 

оптимальные критерии переливания эритроцитов и показания для 

других компонентов крови при кардиогенном шоке. 

Ретроспективные данные предполагают более низкую 

внутрибольничную смертность у пациентов с порогом переливания 

гемоглобина менее 80 г/л и отсутствие дополнительных 
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преимуществ при более высоком пороге менее 100 г/л.  

Седативные средства могут потенциально иметь 

неблагоприятные гемодинамические эффекты при кардиогенном 

шоке, включая снижение сердечного выброса, системного 

сосудистого сопротивления и среднего артериального давления, 

связанного со снижением симпатического тонуса. Эти эффекты 

могут быть усугублены прямым вазодилатирующим или 

миокардиальным депрессантным эффектом, однако существует 

неопределенность относительно клинической значимости и 

влияния на результаты при кардиогенном шоке. Ретроспективное 

сравнение пропофола с мидазоламом в качестве седативного 

средства у пациентов с кардиогенным шоком было связано с более 

высокой 30-дневной выживаемостью и более низкой дозой 

катехоламинов при использовании пропофола.(5) 

Заключение: 

Таким образом, наиболее частой причиной, вызывающей 

кардиогенный шок, является острый коронарный синдром (ОКС), 

а потому не следует пренебрегать стандартными методами 

лечения ОКС, включающими назначение аспирина и гепарина. 

Пациенты в состоянии кардиогенного шока должны пройти 

незамедлительное обследование для выявления необходимости 

проведения реваскуляризации, ЧКВ либо шунтирования коронарных 

артерий. Положительное влияние реваскуляризации тем выше, чем 

раньше ее начало. Максимальная польза достигается в первые 12 

ч ее назначения после появления симптоматики. Пациенту может 

понадобиться коррекция гиповолемии путем восполнения дефицита 

жидкости, однако следует соблюдать осторожность, чтобы не 

спровоцировать или не усилить отек легких. В группе пациентов, 

которым требуется назначение лекарственных веществ, 

повышающих кровяное давление, препаратом выбора следует 

считать норэпинефрин с добавлением добутамина или милринона. 

Прессорные препараты следует использовать с осторожностью и 

проводить титрование перед назначением для максимально 

возможного снижения дозы.  
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Анотація. Наведено огляд даних літератури стосовно перспектив складання ефективних 

схем профілактики та/або запобігання розвитку периферичної нейропатії, 

індукованої хіміотерапією. Авторка навела дані про окремі клінічні рандомізовані 

дослідження, які демонструють використання досліджуваних препаратів для 

профілактики периферичної нейропатії, індукованої хіміотерапією, демонструючи 

багатообіцяючі докази їх ефективності. Нею наведені окремі дані щодо клінічних 

рандомізованих контрольованих досліджень ефективності окремих фармакологічних 

сполук стосовно намагань запобігти розвиткові периферичної нейропатії, 

індукованої хіміотерапією. Проте, аналіз наявних в наукових виданнях даних не 

виявив перспектив зниження ризику розвитку периферичної нейропатії, індукованої 

хіміотерапією, при проведенні курсів хіміотерапії в онкологічних хворих та 

лікування проявів периферичних нейропатій, ініційованих за вказаних умов. Авторка 

висловлює, що в цьому вона бачить «нішу» для проведення експериментальних 

досліджень, які в разі досягнення бажаного результату дадуть статистично 

обраховані валідні дані стосовно комплексних схем профілактики розвитку та/або 

фармакологічного лікування периферичної нейропатії, індукованої хіміотерапією.  

Ключові слова: хіміотерапія, нейротоксичність, профілактиак, ліуквання, 

патофізіологічні механізми, патогенетично обумовлена фармакологічна корекція. 

 

 

 

Периферичні нейропатії у онкологічних хворих найчастіше 

викликані нейротоксичними хіміотерапевтичними речовинами – в 

таких випадках йдеться про так звану периферичну нейропатію, 

індуковану хіміотерапією (ПНІХ) [1-4]. Індукована 

хіміотерапією периферична нейропатія часто є болісним 

побічним ефектом, що вимушує зменшити дозування вжитої 

хіміотерапевтичної сполуки. Проте, поширеність ПНІХ, 

ймовірно, зростатиме завдяки прогресу, досягнутому у 

виживанні хворих на рак пацієнтів. У 30–40% пацієнтів, які 
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отримують нейротоксичну хіміотерапію, ПНІХ є поширеною 

клінічною проблемою [5, 6]. Кілька класичних хіміопрепаратів 

(платина, алкалоїди барвінку, таксани) здатні ініціювати ПНІХ 

[2-4, 7]. 

На жаль, не існує профілактичних методів лікування ПНІХ 

[8]. Складно зрозуміти, чому препарати, спрямовані на 

знищення ракових клітин, що швидко діляться, також націлені 

на постмітотичні нейрони, які взагалі не підпадають під процес 

поділу. Розробка профілактичних або лікувальних схем ПНІХ є 

складним завданням, яке ускладнюється ще й занепокоєнням 

ймовірного зниження ефективності хіміотерапевтичного ефекту. 

Профілактичні та/або лікувальні напрямки мають залежати або 

від відділення механізму нейротоксичності від механізму 

цитотоксичності раку, або від ідентифікації клітинних 

властивостей, унікальних для нейрональних клітин (наприклад, 

сенситизація рецепторів до чинників росту нейронів). 

Незважаючи на триваючі експериментально-клінічні зусилля, 

відсутні теперішнім часом ефективні терапевтичні або 

профілактичні підходи щодо усунення або корекції ПНІХ. 

Мета роботи – огляд існуючих в сучасній науковій 

літературі даних стосовно стратегії запобігання або лікування 

периферичної нейропатії, індукованої хіміотерапією, на 

прикладі хіміотерапевтичних препаратів групи таксанів. 

Існують дані про окремі клінічні рандомізовані 

дослідження, які демонструють використання досліджуваних 

препаратів для профілактики ПНІХ, демонструючи багатообіцяючі 

докази їх ефективності. З їх числа доцільно, на наш погляд, 

розглянути наступні групи. 

1. Протисудомні препарати.  

Доведено здатність прегабаліну та габапентину 

пригнічувати вираженість невропатичного болю. Проте, 

рандомізоване подвійне сліпе клінічне пілотне дослідження з 

використання прегабаліну для профілактики ПНІХ не виявило 

суттєвої різниці у вираженості больового синдрому між 

контрольною групою та у пацієнтів, які отримували прегабалін 

[9]. 

В іншому подвійному сліпому плацебо-контрольованому 

дослідженні 40 пацієнтів з раком молочної залози були 

випадковим чином розподілені на групи з прийомом габапентину 

або плацебо [10]. У пацієнтів, які приймали габапентін 

вираженість нейропатії реєструвалася найнижчою, переважно 1 

ступеня, без повідомлень про випадки більш клінічно вираженої 

нейропатії. Введення габапентіну пацієнтам після чотирьох 

циклів паклітакселу відновлювало швидкість проведення 



 
 
 

 

MEDICINE AND PHARMACY 

185 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

збудження по ікроножному нерву та по для малогомілковому 

нерву. 

2. Вітаміни. 

Нейропротекторну дію вітаміну Е оцінювали у трьох 

рандомізованих контрольних дослідженнях, в яких 

захворюваність на ПНІХ та модифіковану периферичну нейропатію 

були суттєво нижчими. Прояви нейротоксичності були більш 

вираженими у контрольній групі пацієнтів, ніж у тих хворих, 

які отримували вітамін Е [11].  

Уведення комплексу вітамінів групи В при спільному 

застосуванні з хіміотерапевтичним препаратами не виявило 

ефективності в аспекті розвитку ПНІХ [12]. 

3. Протеїни  

Рандомізоване контрольоване дослідження з вивчення 

ефективності глутаміну при ПНІХ виявило здатність цього 

препарату зменшувати вираженість нейропатії через шість 

місяців, коли відзначали 10% пацієнтів із ПНІХ 3 степеня 

вираженості та у 20% пацієнтів жодних симптомів ПНІХ не було 

виявлено. Але при цьому були відсутні розбіжності між хворими, 

яким проводили хіміотерапію паклітакселом, та пацієнтами, 

яким уводили глутамін [13]. 

В іншому подвійному сліпому дослідженні було виявлено 

неефективність обраного режиму дозування глутамату у 

профілактиці ПНІХ. Відзначаєтьсяя при цьому, що симптоми 

нейротоксичності в групі пацієнтів, які отримували глутамат, 

мали тенденцію до зменшення вираженості [14]. 

Подвійне сліпе рандомізоване контрольоване дослідження не 

виявило профілактичної ефективності глутатіону при 

індукованих паклітакселом/карбоплатиною периферичних 

нефропатіях [15]. 

4. Цитокіни  

Ще одне подвійне сліпе рандомізоване контрольоване 

дослідження виявило індиферентність рекомбінантного фактору 

інгібування лейкемії людини при периферичній нейропатії, 

індукованій карбоплатином/паклітакселом [16]. 

5. Антидепресанти  

Ефективність дулоксетину було оцінено в подвійному 

сліпому рандомізованому контрольованому дослідженні з метою 

запобігання ПНІХ. За даними опитувальника нейротоксичності 

пацієнта були отримані порівняльні фактичні дані, які 

засвідчили клінічні та електрофізіологічні ознаки зменшення 

вираженості ПНІХ у групі хворих, які отримували дулоксетин. 

Отже, було зроблено висновок, що дулоксетин може бути корисним 

в аспекті профілактики ПНІХ у пацієнтів з раком молочної 
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залози [17]. 

6. Інгібітори фосфодіестерази 

При з’ясуванні профілактичної ефективності цилостазолу 

при ПНІХ було доведено його суттєвий вплив у зменшенні 

вираженості периферичної нейропатії 2 і 3 ступеня вираженості 

[18]. 

7. Антагоністи Н2 гістамінових рецепторів  

Було проведено рандомізоване плацебо-контрольоване 

дослідження з метою оцінки ефективності лафутидину в 

профілактиці ПНІХ. Отримані результати не виявили вираженої 

клінічної ефективності лафутидину у зменшенні вираженості 

невралгії, периферичної сенсорної нейропатії, тощо [19]. 

8. Нестероїдні протизапальні сполуки. 

Нестероїдні протизапальні препарати (НПЗП) є 

конкурентними інгібіторами ЦОГ, яка перетворює арахідонову 

кислоту у простагландин. НПЗП, які безпосередньо пригнічують 

активність ЦОГ-2 [20], ефективно гальмують активність 

прозапальних патобіохімічних механізмів та сприяють 

покращенню симптомів експериментальної депресії, шизофренії, 

афективного розладу та обсесивно-компульсивного розладу [21]. 

Були проведені дослідження для підтвердження зв’язку між 

хронічним запаленням і психічними розладами, вираженість яких 

було значно зменшено завдяки застосуванню інгібіторів ЦОГ-2 

- целекоксибу, рофекоксибу і еторикоксибу. Доведено, що 

інгибітори ЦОГ-2 значно підвищують ризик інфаркту та 

інсульту, що вимагає обережного підходу до застосування 

препарату, і деякі препарати були скасовані [21, 22]. 

В свою чергу, є дані, що одними із патофізіологічних 

механізмів ПНІХ є розвиток нейрозапалення, що з 

патофізіологічної точки зору висвітлює перспективи тестування 

нейропротекторних ефектів фармакологічних сполук, яким 

притаманні протизапальні ефекти [23, 24]. При цьому є обмаль 

подібних експериментальних досліджень за умов ініційованої 

хіміотерапією периферичної нейропатії та, відповідно, 

клінічних спостережень також.  

Таким чином, аналіз наявних в наукових виданнях даних не 

виявив перспектив зниження ризику розвитку ПНІХ при 

проведенні курсів хіміотерапії в онкологічних хворих та 

лікування проявів периферичних нейропатій, ініційованих за 

вказаних умов.  

Ми можемо обговорювати причини подібного стану, який 

склався. Потенційні труднощі в багатьох клінічних 

випробуваннях стосовно дослідження профілактики ПНІХ, 

включають незначні за об’ємом клінічні групи, відсутність 
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контрольних груп та/або груп плацебо, різні режими дозування 

досліджуваних речовин, нестандартизовані визначення та різні 

клінічні, візуальні та електрофізіологічні оцінки ПНІХ та 

залучення до вказаних контрольованих досліджень різних 

онкологічних пацієнтів, які отримують різні протоколи 

хіміотерапії. 

Зазначені фактори обмежують можливість узагальнення, 

аналізу та інтерпретації результатів дослідження. Ми згодні 

з думкою окремих дослідників, що для подолання означених 

труднощів слід застосовувати однакову адекватну статистичну 

оцінку отриманих результатів. Стандартизація об’єктивних 

оцінок нейропатії та визначення клінічно значущої ПНІХ у 

дослідженнях уможливить порівняння між дослідженнями, які 

проходять незалежно. 

В свою чергу, ми бачимо в цьому «нішу» для проведення 

експериментальних досліджень, які в разі досягнення бажаного 

результату дадуть статистично обраховані валідні дані 

стосовно комплексних схем профілактики розвитку та/або 

фармакологічного лікування ПНІХ. Наведені вище групи та класи 

ймовірних потенційних нейропротекторних фармакологічних 

речовин мають всі шанси бути протестовані за 

експериментальних умов і в разі отримання позитивних 

результатів всі це може слугувати експериментальним 

підґрунтям доцільності тестування їх профілактичної та/або 

терапевтичної ефективності в клінічних умовах.  

Висновки.  

На сьогоднішній день відсутні ефективні схеми 

профілактики та/або лікування периферичної нейропатії, 

індукованої хіміотерапією. 

Існують дані про окремі клінічні рандомізовані 

дослідження, які демонструють використання досліджуваних 

препаратів для профілактики ПНІХ, демонструючи багатообіцяючі 

докази їх ефективності. З їх числа можна вказати протисудомні 

препарати, вітаміни, протеїни, цитокіним, антидепресанти 

тощо, нейропротекторна ефективність яких не є вираженою. 

Аналіз наявних в наукових виданнях даних не виявив 

перспектив зниження ризику розвитку периферичної нейропатії, 

індукованої хіміотерапією, при проведенні курсів хіміотерапії 

в онкологічних хворих та лікування проявів периферичних 

нейропатій, ініційованих за вказаних умов. 

Ми бачимо в цьому «нішу» для проведення експериментальних 

досліджень, які в разі досягнення бажаного результату дадуть 

статистично обраховані валідні дані стосовно комплексних схем 

профілактики розвитку та/або фармакологічного лікування 
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периферичної нейропатії, індукованої хіміотерапією. 

В разі отримання позитивних результатів всі це може 

слугувати експериментальним підґрунтям доцільності тестування 

їх профілактичної та/або терапевтичної ефективності в 

клінічних умовах. 
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Анотація. Загальний стан тварин після іонізуючого опромінення та викликані цим 

опроміненням зміни багато в чому визначають функціонування м’язової тканини, яка 

відіграє важливу роль у забезпеченні життєдіяльності організму, а якщо 

враховувати, що фізичному навантаженню піддаються нащадки опромінених тварин, то 

слід очікувати більш глибоких біохімічних змін у метаболізмі м’язової тканини. 

Мета роботи – дослідити фізичну працездатність нащадків, народжених від тварин, 

опромінених у різних дозах та встановити доцільність використання її як одного з 

діагностичних критеріїв наслідків променевого ураження організму. 

Експериментальні дослідження проведені на 1-місячних білих щурятах масою 30-32 г., 

лінії Вістар. Тварин піддавали тотальному гама-опроміненню Со60 з поглинутою дозою 

0,5 Гр; 1,0 Гр. Моделювання фізичного навантаження здійснювалось шляхом плавання 

тварин при температурі води 25 – 260С у посуді з тягарем, маса якого становила 

10% від маси піддослідних тварин. Встановлено, значні зміни у функціонуванні 

м’язової тканини нащадків, народжених від опромінених батьків, в умовах дії малих 

доз іонізуючого випромінювання, причому зі збільшенням дози вони більш виражені. 

З патофізіологічної точки зору є підґрунтям доцільності використання показника 

фізичної працездатності як одного з діагностичних критеріїв наслідків променевого 

ураження організму, що в комплексі з іншими показниками дасть змогу оцінити 

глибину, вираженість, спрямованість, необоротність та здатність до адаптації 

м’язової системи до впливу іонізуючої радіації.  

Ключові слова: тотальне гама-опромінення, іонізуюче опромінення, фізичне 

навантаження, нащадки опромінених тварин, м’язова тканина. 

 

 

 

Актуальність теми. Дослідження впливу різних доз 

іонізуючого випромінювання на організм за останні десятиліття 

набуло особливої актуальності у зв’язку з аварією на ЧАЕС, 

внаслідок чого значні контингенти населення різного віку 

перебувають на радіаційно забруднених територіях [1-3]. 
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Найбільш важливою є проблема впливу малих доз опромінення на 

стан здоров’я людини [4]. 

В Україні виростає покоління, народжене людьми, що 

отримали певні дози іонізуючої радіації, і аналіз 

захворюваності серед цих дітей свідчить про посилення тиску 

мутагенного фактору [5-7]. Тому особливої уваги потребують 

вивчення наслідків дії радіації на фізіологічну повноцінність 

нащадків [8-10]. У опромінених осіб та їх нащадків значно 

знижується фізична працездатність [11]. 

Мета роботи – дослідити фізичну працездатність нащадків, 

народжених від тварин, опромінених у різних дозах та 

встановити доцільність використання її як одного з 

діагностичних критеріїв наслідків променевого ураження 

організму.  

Матеріал і методи дослідження. Дослідження були проведені 

на 1-місячних білих щурятах масою 30-32 г, лінії Вістар, що 

утримувалися на стандартній дієті віварію. Утримання, обробка 

та маніпуляції з тваринами проводились відповідно із 

«Загальними етичними принципами експериментів на тваринах», 

ухваленими П’ятим національним конгресом з біоетики (Київ, 

2013), при цьому керувалися рекомендаціями Європейської 

конвенції про Захист хребетних тварин для експериментальних 

та інших наукових цілей (Страсбург, 1985), методичним 

рекомендаціями ДФЦ МОЗ України «Доклінічні дослідження 

препаратів» (2001) та правилами гуманного поводження з 

піддослідними тваринами та умовами, затвердженими Комісією з 

біоетики Одеського національного медичного університету 

(протокол № 32Д від 17.03.2016 р.). 

Тварин піддавали тотальному гама-опроміненню Со60 натще 

на установці для телегаматерапії «Агат». Відстань до джерела 

поглинання 75 см, потужність дози 0,54 Гр/хв, поглинута доза 

0,5 Гр; 1,0 Гр. Експериментальних тварин розділяли на 4 групи: 

1 група (n=10) – 1-місячні щурята, народжені інтактними 

тваринами, 2 група (n=10) – 1-місячні щурята, народжені 

тваринами, одноразово тотально опроміненими дозою 0,5 Гр;  

3 група (n=10) – 1-місячні щурята, народжені тваринами, 

одноразово тотально опроміненими дозою 1,0 Гр; 4 група (n=10) 

– 1-місячні щурята, народжені тваринами, одноразово тотально 

опроміненими дозою 3,0 Гр. 

Моделювання фізичного навантаження здійснювалось шляхом 

плавання тварин при температурі води 25 – 260С у посуді з 

тягарем, маса якого становила 10% від маси піддослідних тварин 

[12]. 

Отримані дані піддавалися статистичній обробці способом 
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оцінки середньої за допомогою «таблиць Т» з використанням 

критерію χ2 та комп’ютерних програм. Мінімальну статистичну 

вірогідність визначали при p < 0,05. 

Отримані результати та їх обговорення. Загальний стан 

тварин після іонізуючого опромінення та викликані цим 

опроміненням зміни багато в чому визначають функціонування 

м’язової тканини, яка відіграє важливу роль у забезпеченні 

життєдіяльності організму, а якщо враховувати, що фізичному 

навантаженню піддаються нащадки опромінених тварин, то слід 

очікувати більш глибоких біохімічних змін у метаболізмі 

м’язової тканини.  

Під час проведення дослідів, у першу чергу нас цікавило, 

як змінюватиметься фізична працездатність нащадків, 

народжених від опромінених тварин під час фізичного 

навантаження і чи залежатимуть ці зміни від дози радіації. 

Було виявлено, що у 1-місячних щурят, народжених від 

опромінених у дозі 0,5 Гр тварин, під час навантаження дещо 

збільшується фізична працездатність (на 8,5 % у порівнянні з 

інтактною групою), підвищення якої у цьому випадку, можливо, 

обумовлене стимулюючим впливом іонізуючої радіації у такій 

дозі на функціонування м'язової тканини. 

Протилежні зміни у функціонуванні м'язової тканини 

відбувались у щурят, народжених від опромінених у дозі 1,0 Гр 

та, особливо, у дозі 3,0 Гр. Спостерігалося значне зниження 

фізичної працездатності, яка із зростанням дози радіації 

різко зменшувалась на 33,7% у щурят, народжених від 

опромінених у дозі 1,0 Гр тварин і більш як у 2,5 разу у 

щурят, народжених від опромінених у дозі 3,0 Гр тварин 

порівняно з інтактними щурятами (p<0,05, таблиця). 

 

Таблиця 1 
Фізична працездатність 1-місячних нащадків опромінених тварин 

Показник 

фізичної 

працездатності 

Стат. 

показники 

Інтактні 

щурята 

Щурята, народжені від 

тварин, опромінених у 

різних дозах 

0,5 Гр 1,0 Гр 3,0 Гр 

Час плавання 

тварин, хв 

М 

±m 

n 

р 

18,70 

1,46 

9 

 

20,30 

1,75 

9 

>0,05 

12,40 

1,14 

9 

<0,05 

7,32 

0,82 

9 

<0,05 

р- достовірність розбіжностей у порівнянні з інтактними щурятами 

 

Таким чином, отриманні данні свідчать про дозозалежне 

зменшення фізичної працездатності нащадків, народжених від 

опромінених тварин. 
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Висновки. Узагальнюючи отримані результати, можна 

констатувати значні зміни у функціонуванні м’язової тканини 

нащадків, народжених від опромінених батьків, в умовах дії 

малих доз іонізуючого випромінювання, причому зі збільшенням 

дози вони більш виражені. 

Отже, з патофізіологічної точки зору є підґрунтям 

доцільності використання показника фізичної працездатності як 

одного з діагностичних критеріїв наслідків променевого 

ураження організму, що в комплексі з іншими показниками дасть 

змогу оцінити глибину, вираженість, спрямованість, 

необоротність та здатність до адаптації м’язової системи до 

впливу іонізуючої радіації. 
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Abstract. At the moment, the country's electromechanical equipment fleet mainly 

consists of objects that were put into operation several decades ago, and their 

current technical condition and residual service life are of great interest, since 

mass equipment renewal is associated with large material costs. In Soviet times, 

that is, 15-20 years ago, determining the technical condition of electromechanical 

equipment was carried out using a system of planned and preventive works, which 

consisted in inspecting and testing the studied objects at certain intervals, 

which was associated with their decommissioning and did not guarantee trouble-

free operation during the repair intervals.  

Keywords: Temperature, electric motor, winding overheating, monitoring system. 

 

 

 

Recently, intensive work has been carried out to create 

various systems for monitoring the condition of 

electromechanical equipment, the purpose of which is to remove 

the studied object for repair according to its current 

technical condition. One of the most important elements of 

the fleet of electromechanical equipment of enterprises is 

electrical machines. It is known [1, 2] that the majority of 

electric motors failures are associated with various types of 

damage to the insulation of its windings. Therefore, the issue 

of determining the current technical condition of the 

insulation of an electrical machine is relevant. 

With the widespread use of electrical machines, the issue 

of controlling the reliability of their operation in general, 

and of certain units in particular, arose . The system of 

planned and preventive work provided for periodic tests of 

the reliability of insulation operation, the most common of 

which were tests with increased voltage of industrial 
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frequency, tests of insulation with rectified voltage, and 

measurements of insulation resistance with a megohmmeter. 

Along with insulation testing methods, mathematical 

models of its reliability (methods for predicting the 

probability of failure-free operation) were developed [3, 4]. 

They were based on the analysis of statistical data on the 

performance of certain groups of engines, on the basis of 

which certain empirical coefficients were calculated, and the 

probability of failure-free operation for a certain type of 

machine was calculated. 

Such methods did not take into account the current 

operational parameters of an individual machine, required a 

fairly large amount of statistical information for each type 

of machine, as well as large-scale experiments, so their 

effectiveness is also not high enough, and the reliability of 

the forecast for a specific machine is not accurate enough. 

More effective methods of assessing the current technical 

condition of insulation are monitoring - specially organized 

observation of an object, phenomenon, or process for the 

purpose of its assessment, control, or forecast. 

In [5], a method and device for controlling, monitoring 

and predicting the residual life of insulation of electric 

motors with voltage up to 0.4 kV are proposed. The method of 

assessing the state of insulation is based on the analysis of 

the magnitude and shape of switching overvoltage’s, which was 

the basis for the development of insulation control and 

diagnostic equipment. 

The developed methodology for evaluating diagnostic 

parameters and establishing their relationship with objective 

indicators of the condition of winding insulation allows, 

based on the analysis of the transient process, to diagnose 

emerging defects and to a large extent determine the degree 

of their development, and when organizing systematic control, 

to predict the residual life of electric motor insulation. 

Thus, it is obvious that there is a need to create a 

method for monitoring the insulation condition of the windings 

of an electric machine that would meet the following 

requirements: 

– taking into account all operational parameters of the 

electric machine; 

– taking into account the influence of environmental 

parameters; 

– taking into account the pre-start state of the electric 

machine; 



 
 
 

 

ENERGETICS 

197 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

– taking into account the impact of the start-up process 

on the insulation; 

– taking into account energy conversion indicators during 

the operation of an electric machine; 

– taking into account external influences during the 

operation of the electric machine; 

– providing reliable information about the current state 

of insulation; 

– providing a forecast of the remaining service life of 

the insulation. 

Existing approaches to determining the reduction in 

insulation service life depending on the winding temperature 

are not correct, since they do not take into account the 

actual insulation temperature. 

The service life of the insulation of an electrical 

machine at its constant temperature is described by the Van't 

Hoff - Arrhenius equation: 

 

−= b
b eT

,      (1) 

 

where bT
 is the basic service life at 0= °C; b is a 

coefficient that depends on the properties of the insulation, 

corresponding to a reduction in service life by half for every 

10 °C increase in temperature (for class B insulation, the 

coefficient is 
1C069.0b −= 
). 

 

Reduction in insulation life during operation t at a 

temperature that varies over time 


: 

 


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dt
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.    (2) 

 

Of greatest interest for practical application is the 

relative reduction in resource: 
RTR bв =
. 

To calculate the copper temperature, you need to know the 

instantaneous power loss at a given time: 

Instantaneous losses in copper are equal to: 
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,     (3) 

 

relative instantaneous losses in steel: 
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is the ratio of the current value 

of frequencies and voltages to the nominal value, 

respectively. 

 

The average temperature of the cooling air inside the 

electric machine at a given time is calculated by the formula 

[ 6 ]: 
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,    ( 6) 

 

,in out 
– the value of the air flow temperature at the inlet 

and outlet of the machine, respectively, вk
– a coefficient 

that takes into account the share of losses in the machine 

that are removed by the main cooling flow вQ
depending on the 

cooling system, 
( )hP t

– total heating losses (in steel and 

copper) at a given time, вQ
– current air flow rate through 

the machine, 
3

1100
D

m К – specific volumetric heat capacity of 

air under normal conditions. It should be noted that when the 
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operating mode of the machine (load, speed, etc.) changes, 

its cooling conditions also change. 

 

Thus, to accurately calculate the current residual life 

of the insulation of the windings of an electric machine, it 

is necessary to know the exact temperature excess of the 

insulation (and not the entire winding) above the permissible 

one. 

Therefore, to obtain an accurate reduction in the 

insulation life per unit of time in formula (1), instead of 

the current winding temperature, it is necessary to take the 

current insulation temperature, which will be different 

during the heating process. In addition, the insulation 

temperature during a sudden short-term increase in load can 

significantly exceed the temperature of the entire winding. 

Therefore, the current residual operating life of an 

electric machine at a given moment in time is calculated as 

the difference between the initial life baseR
and its current 

decrease R : 

 

( )( ) ( ) 1 ( )base вR t R t R t=  − 
    ( 7) 

 

Thus, taking into account the processes and factors of 

starting and operating mode of an electric machine, it is 

possible to determine the current residual life of its 

insulation, which will allow controlling the operability of 

the electrical machines in operating mode. The creation of a 

system for monitoring the life of the resource is necessary 

in view of the possible material costs associated with repairs 

in the event of failure. 

Conclusions. The paper reviews existing methods for 

monitoring the condition of the insulation of electric machine 

windings and classifies them. It is shown that existing 

methods have certain drawbacks – taking into account some 

operational parameters and neglecting others, analyzing 

certain processes during the operation of an electric machine 

and neglecting others, the complexity of diagnostic 

equipment, the need to remove the diagnosed machine from the 

production process, etc. It is concluded that it is necessary 

to create a method that would take into account all the 

current parameters of the operation of an electric machine 
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and the transformation processes occurring in it, and an 

example of such a method is considered. 
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Анотація. Перспектива розвитку «безпечної» інноваційної енергетики 

транспортування, передача й виробництво енергії України та нарощування водночас 

з атомною, тепло- й гідро- енергетикою використання відновлюваних джерел енергії 

є запорукою подальшого післявоєнного періоду розбудови держави та економічно 

обґрунтованого зростання добробуту населення, забезпечення самостійності держави. 

Разом з тим, виникає необхідність підготовки висококваліфікованих кадрів різного 

рівня. 

Ключові слова: «безпечна» інноваційна енергетика; запорука самостійності держави; 

стимулювання енергозбереження; розвиток цифрових інноваційних технологій; розумне 

енергообладнання; підготовка відповідних кадрів. 

 

 

 

Ніхто нам не збудує держави, 

коли ми самі її не збудуємо, 

і ніхто з нас не зробить нації, 

коли ми самі нацією не схочемо бути 

 (В’ячеслав Липинський) 

 

Стратегія розвитку енергетики на даний час, а особливо у 

післявоєнний період матиме вирішальний вплив на стан 

економіки в нашій державі та позначиться на рівні життя 

населення. Запорукою економічно обґрунтованого й екологічно 

безпечного розвитку енергетики та реалізації мети її 

розбудови у післявоєнний період має бути надійне укриття для 

основного устаткування та безпековий захист від ураження 

будь-якими цілями ворога. Оскільки, наш північний сусід 

ніколи не полишить спроби завоювати нашу країну.  

Основні завдання та допущені помилки нашої держави при 



 
 
 

 

ENERGETICS 

202 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

розбудові енергетики: 

– потрібно враховувати історичні факти, тобто відносин 

між нашими державами, як з росією, з так і з 

недобросусідськими державами й будувати нові стратегічні 

об’єкти на територіях, де б не загрожували небезпеки, а також 

передбачати безпековий захист; 

– основне обладнання необхідно встановлювати в підземних 

шахтах; 

– розвивати структуру підприємницьких та приватних 

структур сонячних станцій СЕС та вітрогенераторних установок 

ВЕУ, а також малих вітроустановок; 

– враховувати в повному обсязі наявні тенденції світового 

розвитку енергетичної галузі.  

При цьому: 

– звернути акцент уваги на реалізацію заходів щодо 

енергоефективності та енергозбереження; 

– розвиток конкурентного середовища і підвищення 

ефективності та прозорості ринків; 

– світову зростаючу орієнтацію на охорону навколишнього 

середовища. 

Оскільки, світове людство, в тому числі й Україна нарощує 

водночас з атомною та тепло- й гідро- енергетикою використання 

відновлюваних джерел енергії. І власне отримана завдяки ним 

електроенергія може успішно допомагати у періоди пікових 

навантажень чи аварій, а особливо в період блекаутів. Сучасна 

практика у сфері електроенергетики підтвердила економічну 

обґрунтованість об’єднання національних електроенергетичних 

систем у транснаціональні й трансконтинентальні системи. Це 

дозволяє забезпечити вільне перетікання електроенергії, 

отриманої з різних джерел, між регіонами та країнами. 

Однак функціонування такої складної системи можливе лише 

за умови впровадження ефективних засобів її керування, 

контролю і захисту. Для вирішення викликів, що виникли в 

складних енергетичних об’єднаннях, у міжнародній практиці 

протягом останнього десятиліття сформувалася концепція Smart 

Grid. В Україні завершують роботу над Концепцією впровадження 

Smart Grid на період до 2035 року [1]. 

За останні три воєнні роки відбулися значні зміни в 

економіці та енергетиці України. Зупинка транспортування 

газу, приєднання нашої країни до об'єднаної енергосистеми 

континентальної Європи ENTSO-E тощо, які безпосередньо і 

суттєво вплинуть на перспективи розвитку паливно-

енергетичного комплексу в майбутньому. Більша частина програм 

модернізації та будівництва генеруючих й мережевих об'єктів, 
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які були передбачені положеннями та законодавчими документами 

довоєнної України так і не були реалізовані. І це все впливає 

на структурований подальший стратегічний розвиток та аналіз 

відбудови енергетичної галузі в післявоєнний період, а також 

сконцентровує увагу на виконанні, плануванні основних завдань 

й зазначених цілей та напрямки їхньої реалізації. При цьому, 

насамперед необхідно враховувати: 

– якість підготовки кадрів; 

– забезпечення якісної «інклюзії»; 

– надання певних коштів вузам усіх рівнів для 

забезпечення відповідними сучасними інноваційними 

лабораторними установками свої заклади і це значно впливатиме 

на їх підготовку кадрів; 

– створення умов надійного та якісного задоволення попиту 

на енергоринку за найменших сукупних витрат, при цьому 

економічно обґрунтовано; 

– інтенсифікацію енергетичної безпеки держави; 

– підвищення ефективності споживання та використання 

енергопродуктів встановлюючи сучасні «розумні» лічильники та 

сучасні автоматичні системи релейного захисту; 

– надійність систем безпеки електроустановок та 

електростанцій; 

– техногенне навантаження на навколишнє середовище, тобто 

будувати екологічно чисті установки виробництва 

електроенергії і при цьому забезпечувати цивільний захист у 

сфері техногенної безпеки; 

– формування цілісних та дієвих систем управління та 

регулювання в паливно-енергетичному секторі, розвиток 

конкурентних відносин на ринках енергоносіїв; 

– покращення роботи енергоринку із внесенням змін в 

законодавчі документи щодо лібералізації та розвитку 

конкурентних відносин на ринках енергоресурсів і ринках 

пов'язаних з ними послуг, тобто створити передумови для 

істотного зменшення енергоємності економіки за рахунок 

впровадження нових технологій, прогресивних стандартів, 

сучасних систем контролю, управління й обліку, 

транспортування та споживання енергетичних продуктів і 

розвитку ринкових механізмів стимулювання енергозбереження; 

– збільшення видобутку та виробництва власних 

енергоресурсів з урахуванням економіки видобування, а також 

збільшення обсягів енергії та енергопродуктів, видобутих із 

нетрадиційних і відновлюваних джерел енергії із застосуванням 

інноваційних технологій, тобто застосування супутникового 

управління виробництвом, транспортуванням та споживанням 
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енергії (рис.1.); 

– проведення диверсифікації зовнішніх джерел поставок 

енергетичних продуктів; 

– збалансованість економічно обґрунтованої цінової 

політики щодо енергетичних продуктів, яка повинна забезпечити 

покриття видатків на їх виробництво й доставку до кінцевого 

споживача, а також створення відповідних умов для надійного 

функціонування та сталого розвитку підприємств; 

– створення безперешкодних умов бізнесових структур для 

залучення приватних інвестицій, нових технологій і сучасного 

досвіду ефективної роботи. 

 

  
Рисунок 1 

Майбутнє нетрадиційних і відновлюваних джерел енергії 

 

Відповідні державні структури повинні передбачити і вже 

в даний час приймати відповідні рішення, тобто і в таких 

важких сучасних воєнних умовах звертати особливу увагу, що 

важливими чинниками впливу на енергосистему у післявоєнний 

період будуть: 

– промислове споживання електроенергії, яке відповідно 

прогресуючи зростатиме; 

– житлове та комерційне будівництво, харчова 

промисловість й відповідно зростатиме використання тепла і 

води, електроенергії; 

– прискорений розвиток авіа, автомобілебудування, воєнна 

промисловість тощо [2].  

Оскільки, вище зазначені галузі сумарно споживатимуть 

значну кількість енергії. І щоб убезпечити населення та 

навчальні заклади, які є основою майбутнього держави і 

найбільше зазнають проблем від «блекаутів», варто створити 

державні програми, які б забезпечували їх відповідними 

енергоустановками. 

Також слід звернути увагу, що у зв’язку з пандемією і 

воєнним періодом знизився рівень підготовки в школах, що 

надалі це впливатиме й на інші структури, де випускники шкіл 
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працюватимуть чи вчитимуться. Тому потрібно створювати 

додаткові курси, а у закладах вищої освіти виділяти на перших 

курсах більшу кількість годин на подолання освітньої 

прогалини знань. 

Особливу увагу необхідно надалі акцентувати щодо 

проведених змін програм шкільної освіти, при якій пройшла 

ліквідація та об’єднання важливих предметів, які є необхідною 

ланкою у наступній підготовці висококваліфікованих робітників 

та інженерів, що є недопустимим для нашої держави на даний 

час, яка опинилася в такій небезпеці. Ми повинні враховувати, 

що наступний розвиток країни і її існування, як самостійної 

держави неможливий без застосування сучасних технологій, 

тобто розвитку авіа- та автомобілебудування, військово-

промислового комплексу тощо. Розвиток аграрного сектору не 

може формувати підвалин держави, а бути тільки однією із 

високотехнологічних галузей народного господарства України, 

де глибока переробка сільськогосподарської продукції буде 

обов’язковою умовою існування будь-якого 

сільськогосподарського підприємства.  

Отже, розвиток енергетики має вирішальний вплив на стан 

післявоєнної економіки в державі та рівень життя населення і 

є однією з найважливіших складових добробуту в цивілізованих 

державах, метою яких є забезпечення громадян і компаній 

необхідними енергоресурсами, про що відзначено було в 

документі «Енергетична стратегія України на період до 2030 

р.» [2]. Запорукою реалізації цієї мети має стати надійне, 

економічно обґрунтоване й екологічно безпечне задоволення 

потреб населення й економіки в енергетичних продуктах. 

Замість забезпечення екстенсивного розвитку, якими економіка 

України рухалась протягом десятиліть, енергетика повинна 

перейти на ефективне інтенсивне забезпечення сталого розвитку 

економіки, тобто на даний час економіка повинна розвиватися 

подвійними або потрійними темпами. При цьому виникатиме 

потреба у забезпеченні економіки та соціальної сфери країни 

основними видами енергоносіїв (електричною й тепловою 

енергією, моторними й котельно-пічними видами палива, а також 

природним газом) і сировинними ресурсами для потреб хімічної 

та металургійної промисловості (коксівним вугіллям, 

продуктами нафто- і газопереробки) й це все покладається на 

паливно-енергетичний комплекс України у післявоєнний період 

з особливою відповідальністю.  

Оскільки, держава у після воєнний період буде не взмозі 

повноцінно забезпечити суспільні завищені запити, то може 

відбуватися зневіра у молодого покоління до майбутнього 
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держави і знову виникне ситуація відпливу кадрів, тобто 

призвести до міграції, як уже ми маємо досвід 90-х років і це 

теж має врахувати управлінська державна система в сукупності 

із законовидавцями. 

І разом з тим, аналізуючи проект «Енергетичної стратегії 

України на період до 2035 року» та розпорядженням Кабінету 

Міністрів України, щодо «Стратегії розвитку сфери 

інноваційної діяльності на період до 2030 року» Україна має 

високий освітній та науковий потенціал, здатний продукувати 

різноманітні нововведення у вигляді ідей, наукових розробок, 

патентів. І що серед конкурентних переваг України варто 

виділити тільки такі: 

– відповідно до глобального індексу 

конкурентоспроможності - висока ємність ринку, якість вищої, 

середньої та професійної освіти; 

– відповідно до глобального індексу інновацій основою 

української інноваційної конкурентоспроможності є людський 

капітал, тобто знання та навички, якими володіють люди, що 

дають змогу їм створювати цінність у світовій економічній 

системі. Його ефективна реалізація і є головною конкурентною 

перевагою нашої держави [3].  

При аналізі цих конкурентних переваг і основних бар’єрів 

для розвитку інновацій найбільше тривожить питання подальшої 

якості вищої, середньої та професійної освіти, оскільки в 

державі не приділяється цим питанням великої уваги, а це є 

особливо небезпечною стратегічною «ланкою» існування 

організаційно-економічного механізму управління та 

інноваційного розвитку забезпечення нашої держави. Також 

наголошується, що серед основних бар’єрів в Україні є: 

– недосконалість інституцій, зокрема політичного, 

регуляторного та бізнес-середовища; 

– недостатньо розвинута інфраструктура, у тому числі 

інноваційна, оскільки залишаються на низькому рівні показники 

валового нагромадження капіталу у відсотках до валового 

внутрішнього продукту, «генезис» доступності та якісна робота 

електронного Уряду (використання інформаційних та 

комунікаційних технологій у поєднанні з організаційними 

змінами та застосуванням нових навичок у державному 

управлінні для впровадження державних послуг та демократичних 

процесів) [3].  

Але тут можна додати, що багато дечого вже виконано з 

прийнятого проекту «Цифрової інноваційної стратегії розвитку 

України на період до 2030 року» - створено мобільний 

застосунок «Резерв +», впроваджено деякі онлайн державні 
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послуги, додаток «Дія», тобто держава в смартфоні, де можна 

користуватися цифровими документами, їхніми копіями та 

отримувати державні послуги за декілька кліків тощо.  

Оскільки, майбутнє стає більш вимогливе до створення 

інноваційних технологій управління так і воно є важливим для 

енергетичних потоків, таких як передача, транспортування 

енергії, контролю споживання.  

І основою фундаменту цього є підготовка 

висококваліфікованих спеціалістів усіх галузей народного 

господарства. Навчання і ще раз навчання та осмислена 

досконалість повинні стати тенденцією молодого покоління, що 

й забезпечить розвиток та самостійність нашої держави.  

Отже, енергетична стратегія України є невід'ємною 

складовою цілісної стратегії соціально-економічної 

модернізації України, яка спирається на динамічне економічне 

зростання, раціональне та ефективне використання 

національного ресурсного потенціалу, інтеграцію України до 

європейського економічного та політичного простору, а 

ключовим завданням стратегії є: 

– формування системи забезпечення енергетичної безпеки 

країни; 

– гарантування стабільного енергозабезпечення 

національної економіки і суспільних потреб в режимах як 

звичайного, так і особливого стану [4]. 
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Abstract. This article investigates the structural and optical properties of Zinc 

Oxide (ZnO) thin films and nanorods, utilizing X-ray diffraction (XRD) and 

photoluminescence (PL) analysis to characterize their suitability for 

optoelectronic applications. The study confirms the hexagonal wurtzite structure 

of ZnO, emphasizing the presence of distinct crystallographic planes that indicate 

high-quality crystalline formation. Photoluminescence results highlight a 

critical transition from spontaneous to stimulated emission in ZnO nanorods, 

driven by exciton interactions at various excitation fluences. These findings 

suggest that ZnO nanostructures, with their advanced emission properties and 

structural integrity, hold substantial promise for enhancing the performance of 

photonic devices.  

Keywords: ZnO, thin films, nanorods, x-ray diffraction, photoluminescence, 

optoelectronic applications, stimulated emission, crystallographic analysis. 

 

 

 

Introduction. Zinc Oxide (ZnO) stands out in the realm of 

semiconductor materials due to its valuable optoelectronic 

properties, such as a wide bandgap, high electron mobility, 

and efficient luminescence. These characteristics make it 

highly suitable for various applications in the field of 

optoelectronics, including light-emitting diodes, laser 

diodes, and photovoltaic cells [1]. The versatility of ZnO 

allows for its utilization in multiple forms, notably thin 

films and nanorods, each offering unique advantages in device 

fabrication and performance. 

The current study delves into the detailed examination of 

ZnO's structural and optical properties through X-ray 

diffraction (XRD) and photoluminescence (PL) spectroscopy. 

The XRD analysis is critical in determining the 

crystallographic quality and phase purity of ZnO, which are 

essential parameters that influence its electronic and 

optical behavior. This technique helps in identifying the 
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crystallographic planes and assessing the alignment and 

uniformity of the crystalline structure, which directly 

affect the material's ability to transport electrons and 

interact with light [2]. 

Photoluminescence spectroscopy provides insight into the 

optical emission characteristics of ZnO, highlighting 

phenomena such as the shift from spontaneous to stimulated 

emission, which are pivotal for applications in 

optoelectronic devices. Understanding these emission dynamics 

is crucial for optimizing the design and function of devices 

that rely on efficient light emission and modulation. 

Through a combination of XRD and PL analyses, this 

research aims to establish a comprehensive understanding of 

how ZnO's structural properties correlate with its optical 

behaviors. By exploring these relationships, the study seeks 

to contribute to the development of ZnO-based technologies, 

enhancing their performance and efficiency in a range of 

optoelectronic applications. This introduction frames the 

scope and objectives of the subsequent sections, which detail 

the methodologies, experimental results, and implications of 

the findings for future technological advancements [3]. 

Experiment. The experimental study on the structural and 

photoluminescence properties of ZnO thin films and nanorods 

was systematically conducted through a series of fabrication 

and characterization techniques. The thin films were 

synthesized using a thermal evaporation method, which allows 

for precise control over film thickness and uniformity. 

Thin Film and Nanorod Fabrication: ZnO powders were 

utilized as the starting material for the deposition of thin 

films. The powder was vaporized in a high-vacuum chamber with 

a base pressure of 10-6 Torr to ensure minimal contamination. 

The substrate temperature was carefully controlled between 

200°C and 450°C to optimize the structural properties of the 

films. For the growth of ZnO nanorods, a seed layer was first 

deposited on the substrates, followed by a hydrothermal growth 

process in a solution containing zinc nitrate hexahydrate and 

hexamethylenetetramine [1,2]. 

X-ray Diffraction (XRD): The crystalline structure and 

phase purity of the ZnO thin films and nanorods were analyzed 

using X-ray diffraction (XRD). The XRD measurements were 

carried out using a Bruker D8 Advance diffractometer equipped 

with Cu Kα radiation. The scans were conducted over a 2θ range 

from 20° to 80° to capture detailed diffraction patterns 

indicative of the hexagonal wurtzite structure of ZnO [4]. 
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Photoluminescence (PL) Spectroscopy: The optical 

properties of the ZnO structures were assessed using 

photoluminescence (PL) spectroscopy. A 325 nm He-Cd laser was 

used to excite the samples, and the emission spectra were 

recorded to study the transition from spontaneous to 

stimulated emission as a function of excitation fluence. This 

technique provided insights into the electronic structure and 

recombination processes within the ZnO materials. 

Experimental Results and Their Discussion: Figure 1 

represents the X-ray diffraction (XRD) pattern of a Zinc Oxide 

(ZnO) thin film, which is typical for assessing the 

crystallographic structure and phase purity of the material.  

 

 
Figure 1 

X-ray Diffraction Analysis of ZnO Thin Film 

 

ZnO is known for its hexagonal wurtzite crystal structure, 

and the diffraction peaks on this pattern are indexed to 

specific planes characteristic of this structure [5]. In the 

XRD pattern the sharp peak at around 34.4 degrees corresponds 

to the (002) plane, indicating a strong c-axis orientation 

typical of high-quality ZnO films. This orientation is 

favorable for applications requiring good optical and 

electrical properties along the c-axis, such as in 

optoelectronic devices. Other notable peaks include those at 

31.7 degrees (100), 36.2 degrees (101), 47.5 degrees (102), 

and 56.5 degrees (110). These peaks confirm the multi-

crystalline nature of the film and its textural quality across 

different crystallographic directions. The presence of these 

distinct and sharp peaks suggests that the ZnO thin film is 
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well-crystallized with minimal defects, indicating good 

crystalline quality. The intensity and sharpness of the peaks 

are indicative of the degree of crystallinity and the 

alignment of the grains within the thin film structure, which 

are critical factors in the performance of ZnO-based devices 

[6]. 

The photoluminescence (PL) spectra and excitation fluence 

dependence of ZnO nanorods reveal a transition from 

spontaneous excitonic emission to stimulated emission, a 

phenomenon governed by fundamental semiconductor physics 

principles. Figure 2 presents the PL spectra of a single wide 

ZnO nanorod under different excitation fluences (20 µJ/cm², 

160 µJ/cm², and 850 µJ/cm²).  

 

 
Figure 2 

PL spectra of a single ZnO nanorod: transition from spontaneous  

to stimulated emission 

 

At low excitation fluences, the emission is primarily due 

to spontaneous recombination of excitons, leading to broad 

spectral features. At intermediate fluences (160 µJ/cm²),  

P-band emission is observed near 3.34 eV, arising from 

exciton-exciton interactions and scattering processes. At 

high excitation fluences (850 µJ/cm²), a sharp increase in PL 

intensity, accompanied by linewidth narrowing, indicates the 

onset of stimulated emission. This transition suggests that 

at higher carrier densities, exciton binding energy is 

screened due to many-body interactions, leading to the 

formation of an electron-hole plasma and achieving the 

necessary conditions for population inversion.  
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Figure 3 further supports this conclusion, showing the 

dependence of PL intensity on excitation fluence. The observed 

threshold-like behavior is characteristic of a transition 

from spontaneous emission to stimulated emission in 

semiconductor nanostructures.  

 

 
Figure 3 

Threshold-like behavior of PL intensity in ZnO nanorods: evidence of 

exciton-mediated stimulated emission 

 

At low fluences (F < 195 µJ/cm²), PL intensity increases 

gradually, following bimolecular recombination kinetics 

described by the equation [7]: 

 

𝑅 = 𝐵𝑛2      (1) 

 

where 𝑅 is the radiative recombination rate, 𝐵 is the 

bimolecular recombination coefficient, and 𝑛 is the carrier 
density. The sub-threshold regime is dominated by spontaneous 

excitonic recombination, with no optical gain observed. 

 

At a critical fluence of 195 µJ/cm², the PL intensity 

exhibits a nonlinear increase, marking the onset of stimulated 

emission. This threshold behavior can be attributed to the 

exciton Mott transition, where increasing carrier density 

results in the breakdown of excitonic states and the formation 

of a high-density electron-hole plasma. This transition leads 

to population inversion, satisfying the gain condition [8]: 

 

𝑓𝑒ሺ𝐸ሻ + 𝑓ℎሺ𝐸ሻ > 1     (2) 
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where 𝑓𝑒ሺ𝐸ሻ and 𝑓ℎሺ𝐸ሻ are the electron and hole quasi-Fermi 
functions. The resulting stimulated emission follows the 

semiconductor gain equation: 

 

𝑑𝑁

𝑑𝑡
= 𝜂𝑖𝐽 −

𝑁

𝜏
− 𝐺ሺ𝑁ሻ𝑆     (3) 

 

where 𝑁 is the carrier density, 𝜏 is the carrier lifetime, 𝜂𝑖 

is the injection efficiency, 𝐽 is the excitation flux, and 
𝐺ሺ𝑁ሻ is the gain function. Beyond 400 µJ/cm², the PL intensity 
follows a superlinear dependence, indicating optical 

amplification due to stimulated exciton recombination. This 

regime is characterized by optical gain saturation, where the 

emission intensity is proportional to the exponential gain 

function [6]: 

 

𝐼𝑃𝐿 ∝ 𝑒𝑔𝐿      (4) 

 

where 𝑔 is the optical gain coefficient, and 𝐿 is the 

effective cavity length. The strong dependence of PL intensity 

on excitation fluence confirms the transition from an 

excitonic emission regime to a stimulated recombination 

regime, where optical amplification dominates [8]. 

 

These results provide strong evidence for semiconductor-

limited exciton dynamics in ZnO nanorods, where increasing 

excitation fluence induces a shift from exciton-mediated 

radiative recombination to electron-hole plasma interactions, 

resulting in amplified spontaneous emission and stimulated 

recombination. 

Conclusion: This study explores the transition from 

spontaneous to stimulated emission in ZnO nanorods, 

highlighting the excitonic behavior at various excitation 

fluences. The PL spectra (Figure 2) demonstrate the shift 

from spontaneous recombination at low excitation fluences to 

the onset of stimulated emission at higher fluences. At an 

excitation fluence of 850 µJ/cm², a sharp increase in PL 

intensity, accompanied by linewidth narrowing, confirms the 

transition to stimulated emission, driven by exciton-exciton 

interactions. 

Figure 3 further validates this behavior by showing the 

threshold-like dependence of PL intensity on excitation 

fluence, indicative of the onset of population inversion. 

Below the threshold, the PL intensity increases gradually, 
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dominated by spontaneous excitonic recombination, while above 

the threshold, stimulated emission takes over, leading to 

optical gain saturation [9]. 

These results provide compelling evidence that ZnO 

nanorods exhibit semiconductor-limited exciton dynamics. The 

transition from spontaneous to stimulated emission is driven 

by exciton-exciton interactions and the formation of an 

electron-hole plasma at higher excitation levels, making ZnO 

nanorods promising candidates for optoelectronic devices such 

as nanolasers and light-emitting diodes. 
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Анотація. Для багатоканальної стохастичної мережі марковського типу розглянуто 

задачі оптимального керування напрямком вхідного потоку. При цьому вибір стратегії 

керування базується на таких показниках якості функціонування мережі, як середній 

прибуток від роботи всієї мережі та ризик досягнення певного прибутку. В явному 

вигляді, через параметри моделі знайдені цільові функції оптимізаційних задач і 

показано, що вони є лінійними відносно контрольованих параметрів.  

Ключові слова: мережа, оптимізаційна задача, вхідний потік, функціонал якості, 

процес обслуговування, інтегральне рівняння. 

 

 

 

Становлення теорії стохастичних мереж та її розвиток в 

значній мірі стимулювались практичними задачами з 

проектування та модернізації інформаційно-обчислювальних 

систем та мереж. Аналіз та синтез інформаційно-обчислювальних 

мереж, сучасних мереж мобільного зв’язку вимагає розв’язку 

оптимізаційних задач для стохастичних мереж. Загальну 

класифікацію типів постановок оптимізаційних задач і методів 

їх розв’язування дано у монографії Л. Клейнрока [1]. Головними 

є задачі розподілу інформаційних потоків, вибору пропускних 

спроможностей та топологічної структури мережі. Повнота 

розв’язку цих задач залежить від керуючих розподілів мережі, 

складності алгоритму маршрутизації та виду функцій вартості. 

Тема роботи пов’язана з проблемою оптимального поділу між 

вузлами мережі зовнішнього навантаження. Її можна віднести до 

згаданих вище оптимізаційних задач першого типу. В роботі для 

багатоканальних стохастичних мереж марковського типу 

розглянуто задачі оптимального керування напрямком вхідного 

потоку. При цьому вибір стратегії керування базується на таких 

показниках якості функціонування мережі як середній прибуток 
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від роботи всієї мережі та ризик досягнення певного прибутку. 

Основним результатом роботи є розробка ефективних алгоритмів 

оптимального керування інформаційними потоками в 

багатоканальних стохастичних мережах, які базуються на 

знаходженні явного виду цільових функцій оптимізаційних 

задач. 

Розглянемо мережу обробки інформації, яка складається з 

r""  однотипних вузлів обробки інформації. На вузли обробки 

інформації надходить один зовнішній загальний пуассонівський 

потік інформаційних пакетів 
ν(t)

 інтенсивності λ . Пакет, що 

надійшов на вхід мережі, з ймовірністю 

)1h0,(hr1,2,...,i,h
r

1i
iii 

=

==
 надходить для обробки в і-ий 

вузол, який представляє собою багатоканальну стохастичну 

систему. При надходженні пакету у таку систему зразу 

починається його обробка. Час обробки розподілений за 

показниковим законом з параметром iμ  для вузла i"" . Після 

завершення обробки в і-ому вузлі пакет з ймовірністю ijp
 

надходить для обробки в j-ий вузол та з ймовірністю 


=

+ −=
r

1j
ij1ir p1p

 залишає мережу. 

Зручно ввести 1"r" +  вузол та інтерпрентувати його як 

вихід з мережі обробки інформації. 

Матрицю 

r

1ijpP =
 будемо називати матрицею маршрутизації 

мережі, а матрицю  

10...00

p

...

p
P

p

P

1rr

12r

11r

+

+

+

=

 – розширеною матрицею 

маршрутизації. Очевидно, що матриця P є стохастичною 

матрицею, а P  – підстохастичною. 

Мережі такого типу використовуються при моделюванні 

інформаційно-обчислювальних мереж та мереж зв’язку ([2] - 
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[4]). Для зручності посилань будемо позначати мережі такого 

типу через 
 rMM 

. 

Процесом обробки інформації у 
 rMM 

- мережі будемо 

називати вектор 
(t))X...,,(t)X,(t)(X(t)X r21=

, i-та компонента 

якого 
(t)X i  приймає значення 

...,1,0
 і дорівнює числу 

інформаційних пакетів, що знаходяться на обробці у i-ому вузлі 

у момент часу 0t  . У подальшому будемо вважати, що у 

початковий момент часу мережа порожня, тобто 

0)...,0,(0,(0))X...,(0),X(0),(X(0)X r21 ==
. 

На процесі X(t), 0t   визначимо адитивний функціонал 

(t))S...,(t),S(t),(S(t)S r21=
, де 

(t)Si , 
r...,2,1,i =
 - число пакетів, 

обробка яких завершилася в i-ому вузлі за час t. Оскільки 
S(t)

 

визначає сумарний прибуток від роботи мережі на проміжку 

[0,t], то процес 
S(t)

, 0t   будемо називати процесом 

накопичення прибутку. Через 
z)S(t,
, 

)z...,,z,(zz r21=
, 

1z 
 

позначимо багатовимірну генератрису вектора 
S(t)

. 

Для аналізу оптимізаційних задач в класі 
 rMM 

- мереж 

важливим є наступний результат. 

Теорема 1. Для генератриси 
z)S(t,
 справедливе подання 

( ) 
=

−−=
r

1i

t

0

ii ]du}zu,[1hλexp{z)S(t, 

,  

де генератриси 
( )zt,i , 

r...,2,1,i =
 є єдиним розв’язком 

системи інтегральних рівнянь 

( ) ( ) due]pzu,tp[μzezt,
uμ

1irj

t

0

r

1j
ijii

tμ
i

ii −
+

=

−
+−+=   

,  

r...,2,1,i =
.  

Доведення теореми базується на моделюванні роботи мережі 

гіллястим процесом Беллмана-Харріса ([5])) з 12r +  типами 

частинок 2r1rr10 T,...,T,T,...,T,T + . Кожна з частинок типу i
T
 має 
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випадкову тривалість життя 
iτ  з функцією розподілу 

(t)Gt}P{τ ii =
, причому 

 

r1,2,...,i0,t,e1(t)G0,t,e1(t)G
tμiλt0 i =−=−=

−−

,   (1) 

 





+=



= 2r1,...,ri

1,t1,

1,t0,
(t)G i

.    (2) 

 

У кінці свого життя частинка типу i
T
 перетворюється у 

сукупність частинок 
)α,...,α,α,...,α,(α 12r1rr10 ++  типів 

12r1rr10 T,...,T,T,...,T,T ++  нульового віку, які будемо називати 

безпосередніми нащадками. Генератриси безпосередніх нащадків 

однієї частинки типу i
T
 мають вигляд 

 


=

=
r

1j
jj0

0 ,hzz(z)f

     (3) 

 

r2,...,1,i),pzp(z(z)f
r

1j
1irjijir

i

=

++ =+=

,    (4) 

 

2r1,...,ri,z(z)f i
i +==

.    (5) 

 

Співвідношення (1) – (5) повністю задають процес 

Беллмана-Харріса.  

Якщо існують границі 

(t)MStlim i
1

t

−

→ , то будемо позначати їх 

через im
, 

r...,2,1,i =
. Очевидно, що i

m
 залежить від параметрів 

 rMM 
- мережі: 

( )
r

1ijr21r21 pP,μ...,,μ,μμ,λ,)h...,,h,(hh ===
. 

У подальшому будемо вважати, що 
P,μ,λ
 є заданими, а вибір 

вектора h знаходиться в нашому розпорядженні. Таким чином 

(h)mm ii = , 
r...,2,1,i =
. Аналогічно, якщо існують границі 
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(t))S(t),cov(Stlim ji
1

t

−

→ , то будемо позначати їх через 

r...,2,1,ji,,(h)VV ijij ==
. 

Нехай iC
, 

r...,2,1,i =
 - прибуток від обробки одного пакету 

в i-ому вузлі. Тоді важливе значення має наступна задача 

 


=

→=
r

1i
ii max(h)mCM(h)

,     (6) 

 

при умові 

 

,0h,1h...hh ir21 =+++
 

r...,2,1,i =
.    (7) 

 

Розв’язок 
)h...,,h,(hh r21

++++ =


 задачі (6), (7) представляє 

собою таке управління вхідним потоком, яке максимізує 

середній прибуток від роботи всієї мережі. 

Очевидно, що 


=

=
r

1ji,
jiji (h)CVCV(h)

- величина ризику, міра 

відхилення прибутку від очікуваного значення 


=

=
r

1i
ii (h)mCM(h)

Враховуючи це, ми приходимо до оптимізаційної задачі виду 

 

 


=

=
r

1ji,
jiji (h)CVCV(h)
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при умові  

 

 


=

=
r

1i
ii (h)mCM(h)

0M=
,     (9) 

 

 
,0h,1h...hh ir21 =+++
 

r...,2,1,i =
,   (10) 

 

де 
)M(hMMM 0

++− =
 - задана величина середнього 
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прибутку, 
−M  - мінімальне значення функціоналу 

M(h)
 при 

обмеженнях (7). 

 

Пріоритетність оптимізаційних задач (6), (7) і (8) – (10) 

залежить від мети управління стохастичною мережею. Подібні 

постановки часто виникають при оцінюванні прибутку і ризику 

при фінансових операціях ([6]). 

Для того, щоб розв'язати оптимізаційні задачі (6), (7) і 

(8) – (10), необхідно подати функціонали 
V(h)M(h),

 через 

параметри 

r]M[M 
 – мережі. Для цих цілей служить наступна 

теорема. 

Теорема 2. В класі стохастичних мереж типу 
 rMM 

 при 

умові, що спектральний радіус матриці маршрутизації P строго 

менший 1, задачі максимізації прибутку та мінімізації ризику 

є задачами лінійного програмування, для яких цільові функції 

мають вид 

 

AChλM(h) =
,      (11) 

 

 
= =

+=
r

1βα,

r

1i

i
αiαβα Ah{δCλV(h)

 

+−−+ −−
β

1
α

1 eP)P(IIP)[(Ih
     (12) 

βα
1

β
1 ]}CeP)P(IIP)(I −− −−+

, 

 

де 
)C...,,C,(CC,P)(IAA r21

1
r

1

i
α =−== −

, 

r

1ijδI =
 - одинична 

матриця, 
r...,2,1,α,e

α
=

 - r-вимірний вектор, у якого 

компонента з номером α  дорівнює 1, а інші дорівнюють 0; 

r...,2,1,α,δδI
r

1ji,iαijα ==
=  - матриця розміром rr , у якій 

діагональний елемент з номером α  дорівнює 1, а інші елементи 
дорівнюють 0. 

 

З теореми 2. можна зробити такий висновок. Оптимізаційні 

задачі на максимум середнього прибутку і мінімум ризику є 
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задачами лінійного програмування, які можуть бути розв'язані 

стандартними методами. Відповідні функціонали задаються 

співвідношеннями (11), (12). 

Результати роботи можуть знайти застосування у 

розв’язанні сучасних практичних задач, пов’язаних з 

оптимальним керуванням складними технологічними процесами, 

оптимальним розподілом пацієнтів між лікарнями, вибором 

оптимальної структури інформаційних потоків у мережах 

мобільного зв’язку та інформаційно-обчислювальних системах та 

мережах. 
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Abstract. Məqalədə Naxçıvan MR-də üzümaltı torpaqlarda münbitliyinin 

ekomeliorativ yollarla artırılması, yaşıl sideratların tətbiqi, samanla 

gübrələmə, peyinin və Naxçıvan Seolitinin ayrılıqda və birlikdə tətbiqi, həmçinin 

ətraf mühitin ekoloji çirklənmədən qorunması ilə ekoloji təmiz məhsul 

yetişdirilməsindən bəhs olunur. Torpağın tipindən, mexaniki tərkibindən, qida 

maddələrinin və humusun miqdarından asılı olaraq bu üsulların tətbiqinin 

nəticələri verilmişdir. Naxçıvan kimi quraq bölgədə yaşıl siderat kimi əsasən 

yabanı dənli bitkilərin toxumlarının avqust-sentyabr aylarında 3x2 m sxemli üzüm 

bağlarında hər ikinci cərgədə əkilməsi tövsiyə olunur. Yaşıl sideratlara qoyulan 

tələblər əsasında onlar tənəklərlə rəqabət aparmamalı, rütubət rəqabətində 

olmamalı, üzüm kollarının inkişafına mane olmamalı, yaşıl örtük əmələ gətirərək 

torpaqdan buxarlanmanının qarşısını almalı və alınmış yaşıl biokütlə kultivatir-

frezlə torpağının üst qatında səthi emal edilərək dayaz qatda basdırılaraq 

münbitliyi artırmalıdır ki, biz buna tədqiqtımızda əsasən nail olmuşuq. Üzüm 

bağlarında, eləcə də kənd təsərrüfatının bütün sahələrində torpağa heyvani mənşəli 

peyinlərin verilməsi formaları, peyin kompostunun verilməsi, xüsusilə qara-mal 

peyininin verilməsi, heyvandarlığın azalması səbəbindən bu üsulun tətbiqində 

problemlərin olması, həmçinin samanla gübrələmənin mənfi və müsbət tərəfləri, 

xüsusilə də eroziyaya qarşı da effekiv olmasının nəticələrindən bəhs olunur. 

Tərəfimizdən aparılmış tədqiqatların nəticələrinə əsasən üzümçülərə üsullar 

haqqında məlumatlar və dəyərli tövsiyələr verilir.  

Açar sözlər: torpaq, siderat, üzvi, biokütlə, peyin, seolit, ekomeliorasiya, saman  

 

 

 

GİRİŞ 

Torpağı yaxşı fiziki və mikrobioloji vəziyyətdə saxlamaq 

və orada kimyəvi və mikrobioloji prosesləri gücləndirmək üçün 

ona üzvi maddələr əlavə etmək lazımdır. Üzvi maddələr torpaq 

mikroorqanizmləri üçün əsas qida mənbəyidir. Buna görə də 

torpaq mikroorqanizmlərinin fəaliyyətini artırmaq üçün 

onların tələb etdiyi qida maddələrini təmin etmək lazımdır. 

Azot, fosfor və digər qida maddələrinin köməyi ilə torpaq 
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mikroorqanizmləri üzvi maddələri parçalayır və onu qismən 

humusa çevirir. Bu proses zamanı karbon dioksid ayrılır və 

bir çox ferment sintez olunur [7]. 

Üzvi maddələrin tərkibində olan zülal, azotu 

mikroorqanizmlər tərəfindən bitkilər üçün mənimsənilə bilən 

azota çevirir və beləliklə, torpaqda yavaş təsir edən, lakin 

daimi azot mənbəyi yaradır. Bu azotun bir hissəsi də humusa 

çevrilir. Üzvi maddələrin bu cür parçalanması, çevrilməsi və 

qismən yenidən əmələ gəlməsi torpağın qida maddələrini udma 

qabiliyyətini artırır, həmçinin onların mübadiləsi 

proseslərini gücləndirir. Torpaq mikroorqanizmlərinin 

fəaliyyəti nə qədər intensiv olarsa, torpaq bir o qədər 

“yetişmiş” olacaq və onun aerasiyası bir o qədər yaxşı 

olacaqdır. Gilli torpaqlarda kök böyüməsi və qida 

maddələrinin qəbulu ən yaxşı şəkildə baş verir və torpağın 

münbitliyi də çox yüksək olur. Torpağın münbitliyinin 

artırılmasına töhfə verən bu əlverişli proseslər torpağa üzvi 

maddələr və ya üzvi gübrələr əlavə etməklə davamlı olaraq 

saxlanıla bilər. Bu üsul, çətin parçalanan humus ilə 

gübrələmədən fərqli olaraq, qidalandırıcı humus ilə gübrələmə 

adlanır. Çətin parçalanan humus əlavə edərkən, tərkibində az 

və ya çox sabit, az və ya çox çətin dəyişdirilən humus 

maddələri, məsələn, gil-humus kompleksləri olan üzvi 

maddələrin birləşmələridir. Onlar əsasən yaxşı çürümüş 

peyində və ya torpaq kompostlarında olur [7,8]. 

Bu mikrobioloji təsirlə yanaşı, torpağın üzvi maddələrlə 

zənginləşdirilməsi torpağın eroziyaya davamlılığını artırır. 

Bu, dik yamaclarda torpağın qorunması üçün çox vacibdir. 

Bununla belə, eroziyaya qarşı təsir dərəcəsi üzvi gübrənin 

formasından asılıdır. Torpağı üzvi maddələrlə təmin etmək və 

zənginləşdirmək üçün yerli və ya satın alınan maddələrin 

müxtəlif qarışıqları istifadə olunur. Bunlara istənilən növ 

peyin, saman, üzüm emalı sənayesinin tullantıları, torf və s. 

daxildir. Yaşıl siderat əkməklə torpağı qidalı humusla təmin 

etmək olur. Bundan əlavə, məişət tullantıları, çürümüş 

kanalizasiya lilləri və ya onların qarışıqları da istifadə 

oluna bilər [8]. 

Gübrə tətbiq edərkən torpağın tipi nəzərə alınmalıdır. O, 

nə qədər yüngüldürsə, o qədər az miqdarda qida maddələrini 

saxlaya bilir və daha böyük dozada gübrələr yağışla yuyula 

bilər. Torpaq nə qədər ağır, yəni gillə zəngindirsə, bir o 

qədər çox qida maddəsi saxlaya bilər, bunun nəticəsində payız 

şumundan əvvəl belə torpaqlara kalium, maqnezium, həmçinin 

borun dozaları əlavə edilə bilər. Mülayim qışda üzüm kökləri 
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qida maddələrini qəbul edə bilir, lakin torpaq donduqda bunu 

edə bilmir [7,8].  

Material və metodika. Tədqiqat materialları üçün Naxçıvan 

Muxtar Respublikasının bəzi azyayılan üzüm sortlarından 

ibarət AMEA Naxçıvan Bölməsi Bioresurslar (Naxçıvan) 

İnstitutunun Babək rayonunun Pircuvar ərazisində, Şornav 

Təcrübə sahəsində tərəfimizdən salınmış “Naxçıvan MR-in üzüm 

sortları” [1] tarla kolleksiya bağındakı əkinaltı torpaqlar 

təşkil etmişdir. Tədqiqat işi yeni aqrotexniki üsullarla 

becərmə sistemlərinin tətbiqi və torpaqların eko-meliorativ 

yollarla münbitliyinin artırılması metodları ilə, analizlər 

isə Bioresurslar (Naxçıvan) İnstitutunun "Torpaq ehtiyatları” 

laboratoriyasında aparılmışdır [2,3,4,6]. 

Eksperimental hissə 

Eko-meliorativ yollarla torpaqların münbitliyinin 

artırılmasının bir neçə yolları vardır ki, biz 

tədqiqatlarımızda bu üsullardan istifadə etmişik: 

1. Yaşıl peyin (siderat). Yaşıl peyin ilə bitkilər torpaq 

üçün qidalandırıcı humus mənbəyi kimi istifadə olunur. Üzüm 

bağlarında yaşıl peyin istifadə olunarkən aşağıdakı əsas 

qaydaları nəzərə almışıq: 

1) yaşıl peyin üçün nəzərdə tutulan bitkilər üzüm 

kollarının böyüməsinə və inkişafına mane olmamalıdır və 

zərərvericilərlə zədələnmə riskini artırmamalıdır; 

2) yağış az olan ərazilərdə və quraqlıq şəraitində yaşıl 

peyin (siderat) kimi istifadə olunan bitkilər su üçün üzümlə 

rəqabət aparmamalıdır; 

3) yaşıl peyin kimi istifadə olunan bitkilər aqrotexniki 

işlərə mane olmamalıdır; 

4) yaşıl peyin bitkiləri, vegetativ kütlənin güclü 

inkişafına baxmayaraq, aşağı qalmalı, dırmaşmamalı və geniş, 

bəlkə də daha dərin kök sistemi təşkil etməlidir. Toxumlar 

yaxşı cücərmə qabiliyyətinə malik olmalı və quraqlığa yaxşı 

dözməlidir. 

Yaşıl peyin kimi istifadə olunan bitkilər üçün bu tələblər 

artıq göstərir ki, onların tətbiq imkanları bölgədən bölgəyə 

çox dəyişir və kolların idarə olunması sistemindən asılıdır. 

Yaşıl siderat becərilməsi fəaliyyətlərində payız və ya yaz 

səpinləri, həmçinin çoxillik yaşıl peyin sistemləri arasında 

fərq qoyulur. Geniş cərgə araları yaşıl peyin yetişdirilməsi 

üçün xüsusilə uyğundur. Üzümün 3x2 m əkin sxemində, hər ikinci 

cərgə arasını yaşıl siderat səpilməsi üçün istifadə etmişik. 

Cədvəl 1-də üzüm bağlarında çoxillik yaşıl peyin sistemləri 

üçün xüsusilə uyğun olan toxum qarışıqları göstərilir. 
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Cədvəl 1 
Çoxillik yaşıl peyin sistemi üçün toxum qarışıqları; əkin vaxtı - 

avqustun ortalarından sentyabrın ortalarına qədər 

Yaxşı yağıntılı olan ərazilər 

üçün, 

Yonca əsaslı toxum qarışığı 

Quraq ərazilər üçün, 

Toxum qarışığı əsasında dənli 

bitkilər 

4 kq/ha yonca 

4 kq/ha sürünən yonca 

2 kq/ha hibrid yonca 

2 kq/ha buynuzlu nilufər 

4 kq/ha çəmən otu 

7 kq/ha otlaq çəmənliyi  

6 kq/ha çəmən 

7 kq/ha çəmənlik yulafı 

6 kq/ha yulaf 

4 kq/ha vələmir 

 

Toxumlar təcrübə sahəsində yabanı halda bitən bitkilərdən 

təmin olunmuşdur. Cədvəl 2-də göstərilən bitki növləri, 

əksinə, yaşıl peyin üçün birillik bitkilərdir, onların 

uyğunluğu iqlim və yaşayış mühitindən asılı olaraq fərdi 

olaraq müəyyən edilməlidir. Avqust ayında əkilən otları 

xüsusilə tövsiyə edirrk. Onun yerüstü yarpaq kütləsi az qalır, 

üzüm kollarının ətrafında bükülmür və torpağın 

xüsusiyyətlərinə yaxşı təsir edən çox sıx, elastik örtük əmələ 

gətirir. Nəticədə yaranan yaşıl kütlə üzüm kollarının inkişaf 

vəziyyətinə uyğun olaraq torpaqda mümkün qədər dayaz şəkildə 

emal olunmuşdur. 

2. Samanla gübrələmə. Son zamanlar saman üzüm bağları 

üçün üzvi gübrə kimi də istifadə olunur. Saman ucuzdur və 

peyin və digər üzvi gübrələrdən fərqli olaraq rahat daşınır. 

Samanın tərkibində çoxlu miqdarda karbon, lakin çox az azot 

var. Nəticədə, karbonun azota (C:N) nisbəti çoxdur 80-100:1 

və yaxşı çürümüş peyində karbonun azota nisbəti 18-20:1-dir. 

Üzüm bağları torpaqlarında C/N nisbəti 9-12:1-dir. 

Mikrobioloji parçalanma və transformasiya üçün torpaq 

mikroorqanizmləri, torpaq ehtiyatlarından istehlak 

etdiklərindən əlavə azot tələb edir. Ona görə də azotu az 

olan torpaqları samanla gübrələyərkən hər sentner saman üçün 

1 kq azot nisbətində əlavə olaraq azotlu gübrə vermək 

lazımdır. Saman gübrəsi müxtəlif yollarla istifadə olunur. 

Üzüm bağlarında samanın bir neçə il ərzində heç bir əlavə 

torpaq becərməsi olmadan qaldığı saman örtüyü ilə samanla 

malçlanma arasında fərqi dəqeyd etməliyik. 

Torpağın samanla örtülməsi ilk növbədə əmək xərclərinə 

qənaət baxımından sərfəlidir, çünki torpağın becərilməsi 1-3 

il aparılmır. Samanla bitən alaq otları mexaniki və ya kimyəvi 

üsullarla (herbisidlər) məhv edilir. Dik yamaclarda 
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samanlamanın eroziyaya qarşı qoruyucu təsiri də çox effektli 

olur. Bundan əlavə, torpaqdan nəmin buxarlanmasını azaldır. 

Bununla belə, uzunmüddətli saman örtüyü torpağın daha az 

qızması ilə nəticələnir, gecikmiş şaxtalardan zərər görmə 

riskini artırır və üzüm kollarının böyüməsinin gecikməsinə 

səbəb olur. Yayın sonunda və ya payızda saman örtüyü altında 

havanın rütubəti artır və rütubətli havada üzüm salxımının 

xəstəliklərlə sirayətlənmə riskinin artmasına və gilədə şəkər 

toplanmasının azalmasına səbəb ola bilər. Bundan əlavə, 

çoxillik saman örtüyü üzümün zərərvericilərinin qışlaması və 

çoxalması üçün yaxşı şərait yaradır. 

 

Cədvəl 2 

Yaz və ya payız səpini üçün yaşıl peyin kimi birillik bitkilərin 

təsnifatı 

 

Samanla malçlamanı işin az olduğu dövrdə (avqustda və ya 

qışda) apararaq, üzüm cərgələrinin arasına doğranmış saman 

səpirik. Saman taxıl sahəmizdən əldə eildiyindən heç bir əlavə 

xərc çəkmirik. Fırlanan çəngəl (frez-kultivator) və ya digər 

əkin alətlərindən istifadə edərək malçın torpağa səthi 

işlənməsini bir neçə həftədən sonra həyata keçirmişik. 

Beləliklə, saman torpağa qarışır, mikrobioloji 

transformasiyalar torpağın münbitliyinə faydalı təsirləri ilə 

stimullaşdırılır və şərti olaraq malç kimi yalnız dayaz 

basdırılmış saman uzunmüddətli saman örtüyünün mənfi 

təsirləri olmadan çox yaxşı eroziyaya qarşı qorunma təmin 

edir. Bundan əlavə, malçlama yalnız bir ildən sonra torpağın 

becərilməsinə imkan verir ki, bu da gilli, sıxılmış 

torpaqlarda nəzərə alınmalıdır. Əlavə edilən samanın miqdarı 

30-40 s/ha; Əlavə azotun miqdarı kalsium ammonium nitrat və 

ya digər azot gübrələri şəklində təqribən 20-40 kq N/ha təşkil 

Bitki növləri  Toxum sərfi,  

kq/ha  

Kök inkişafı 

At paxlası 25 Dərin 

Acı paxla 20 Dərin 

Ağ turp 20 Dərin 

Qarabaşaq 150 Dərin 

Xəşə 15 Səthi 

Xardal 13 Dərin və şaxəli 

Lərgə 20 Dərin və şaxəli 

Payızlıq çöl noxudu 200 Dərin və şaxəli 

Çovdar və payızlıq buğda 150 Orta 
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edir ki, bu gübrə də tumurcuqları zəif inkişaf edən tənəklərdə 

böyümə və inkişafı sürətləndirir. 

3. Peyin və kompostunun torpaqa verilməsi 

Son onilliklərdə torpağın üzvi maddələrlə, eləcə də ən 

vacib bitki gübrələri ilə (N, P, K və mikroelementlər) təmin 

edilməsi peyin əlavə etməklə həyata keçirilirdi. Yaxşı 

çürümüş peyində (mal-qara peyin) üzvi maddələrin nisbəti 

təxminən 18% təşkil edir, lakin, peyində əlavə olaraq 0,38% 

N, 0,24% P2O5 və 0,52% K2O var. Peyinin mövcudluğundan asılı 

olaraq, qışda hər 2-3 ildən bir 1 ha-ya təxminən 500 sentner 

peyin əlavə edilirdi. Bu şəkildə daxil olan üzvi maddələrin 

və bitki qidalarının miqdarını cədvəl 3-dəki məlumatlardan 

görmək olar. Belə peyin gübrələməsinin torpağı yaxşılaşdıran 

və məhsuldarlığını artıran amil kimi təsiri çox müsbətdir. 

Amma peyin səpilməsi və torpağa işlənməsi üçün xərclər 

yüksəkdir. Fermalarda mal-qara saxlamaqdan imtina edildiyi 

üçün artıq peyin verilmir, ona görə də üzümçülükdə peyindən 

istifadə təəssüf ki, getdikcə azalır. Cədvəl 3-də peyin 

komponentlərinin müqayisəli qiyməti göstərilir. 10 ton peyin 

quru maddəsi 80% sulu 500 sentner nəm çürük peyinə (komposta) 

uyğundur, yəni peyinlə torpağa təxminən iki dəfə çox üzvi 

maddə daxil olur; 

 

Cədvəl 3 
10 ton çürümüş peyində qida maddələrinin miqdarı, kq 

Maddələr  Peyin 

Üzvi maddələr 9000 

Bitki əsaslı qida maddələri  

Azot (N)  190 

Fosfatlar (P2O5)  120 

Kalium (KgO)  260 

Kalsium (CaO)  250 

Maqnezium (MgO)  85 

Mikroelementlər  

Manqan (Mn)  2,2 

Sink (Zn)  0,8 

Mis (Ci)  0,1 

Bor (B)  0,18 

 

2-3 dəfə torpağa verildikdən sonra tətbiq olunan 

miqdarları yarıya endirə və ya tam miqdarların tətbiqi 

arasındakı intervalları artıra bilərik. Üzvi gübrələrin 

(orqano-mineral, mikroelementli gübrələr, bakterial gübrələr, 
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bioloji aktiv maddələr və böyümə tənzimləyiciləri) dəyəri 

onların tərkibində olan “üzvi maddələrin” faizi ilə müəyyən 

edilir.  

4. Naxçıvan Seoliti. Torpaqda üzvi maddələri ekoloji 

yollarla artırmanın yollarından biri də xalq təsərrüfatının 

bütün sahələrində, o cümlədən kənd təssərrüfatında da tətbiq 

olunan, tərkibi mikro elementlərlə zəngin olan Naxçıvan 

Seolitidir. Naxçıvanın təbii seoliti Küküçay hövzəsinin 

şimal-qərbindən götürülmüş seolit tərkibli nümunədir. Burada 

seolitin miqdarı 75−80% intervalında dəyişir, tərkibi isə 

78,5% əsas mineral olan mordenit, 19,5% kvars, 2,00% 

anortitdən ibarətdir. Seolit müxtəlif mineralların və 

mikroelementlərin yüksək tərkibinə malik mineraldır (Cədvəl 

4, Cədvəl 5) [5,9]. 

 

Cədvəl 4 
Seolitin kimyəvi tərkibi 

Komponentlər SiO2 Al2O Fe2O3 
Ti 

O2 

Ca 

O 
MnO 

K2O+ 

Na2O 
F As Pb Cu P2O5 

%-lə miqdarı 71,5 13,1 0,9 0,2 2,1 1.07 5,03 0,025 0,0015 0,002 0,002 0,033 

 

Cədvəl 5 
Seolitin tərkibində mikro elementlərin miqdarı 

 Mikroelementlərin miqdarı Mn zr ba rb Ce zn y nb ga th 

  242 235 232 110 52 45 22 22 20 12 

  

Seolit üzüm altı torpaqlarda su stresinə qarşı effektli 

oldu, effektiv qidalanmada mühüm rol oynadı. Ekoloji təmiz 

məhsul yetişdirilmısində əvəzsiz olub ətraf mühiti və torpağı 

çirkləndirmir. Qeyd etmək lazımdır ki, üzüm bağlarımızda ən 

yüksək məhsuldarlıq Seolitlə peyinin birlikdə verilməsi 

variantında nəticə olaraq əldə olunmuşdur. 

Nəticələr:  

1. Eko-meliorativ yollarla Naxçıvan MR-in üzüm bağlarında 

torpağın münbitliyin atırlmasının prinsipləri əsasında bir 

neçə metodla tədqiqat apardıq və yüksək keyfiyyətli ekoloji 

təmiz, məhsul əldə etməklə yanaşı ətraf mühitin və torpağın 

da az çirklənməsinə nail olduq. 

2. Yaşıl sideratlar əkməklə üzümaltı torpaqlarda 

tələblərə riayət etməklə konkret toxum qarışığı və əkin 

müddətlərini müəyyən etdik. Naxçıvan kimi quraq bölgələrdə 

avqust ayında əsasən dənli sideratların əkilməsi və 3x2 m 

sxemində, hər ikinci cərgədə əkin apararaq alınmış 

biokütlənin müvafiq texnika ilə torpağın üst qatında emal 

edilib basdırılması nəticə olaraq effektiv olmudur. 
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3. Samanla gübrələmənin də ucuz, ekoloji təmiz, həmçinin 

eroziyaya qarşı effektiv olması da tədqiqatımızla müəyyən 

edilmişdir. 

4. Tərkibi mikroelementlərlə zəngin Naxçvan Seolitinin də 

üzümaltı torpaqlarda tətbiqi ekomeliorativ münbitliyin 

artırılmasında müstəsna rol oynadığı tərəfimizdən əsas nəticə 

kimi əldə olunmuşdur. Naxçvan Seolitinin çürümüş peyinlə və 

onun kompostu (80% sulu məhlulu) ilə burlikdə tətbiqi 

məhsuldarlığa və məhsulun keyfiyyətinə müsbət təsir 

göstərərək yüksək nəticələr göstərmişdir. 

5. Ən əsası torpaqların ekomeliorativ metodla 

münbitliyinin artırılması ətraf mühitin qorunmasına və 

ekoloji təmiz məhsul yetişdirərək insan sağlamlığına 

əvəzolunmaz töhfə verməsinə zəmin yaratmışdır.  
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Анотація. Нут (Cicer arietinum L.) є однією з найстаріших і найбільш поширених 

зернобобових культур, вирощується в регіонах із теплим і посушливим кліматом, 

таких як Індія, Пакистан, Туреччина, Австралія тощо. Найбільше світове виробництво 

зосереджено в Індії, де країна забезпечує понад 70% світового обсягу. Продукти з 

нуту, такі як борошно, пластівці та крупа, популярні в багатьох країнах завдяки 

своїм високим харчовим властивостям, зокрема високому вмісту білка, клітковини та 

відсутності глютену. Борошно з нуту використовується для приготування 

різноманітних страв, зокрема вегетаріанських та безглютенових. В Україні нут не 

є традиційною культурою, але його виробництво зростає, особливо в південних і 

східних регіонах. Нутова крупа та борошно набувають популярності серед людей, які 

дотримуються здорового харчування або безглютенових дієт. Однак широкому 

розповсюдженню нуту в Україні перешкоджають кілька факторів: обмежене виробництво, 

висока ціна даної культури та відсутність розвиненої інфраструктури для його 

переробки.  

Ключові слова: нут, круп’яні продукти, крупи швидкого приготування, борошно, 

пластівці, зернові батончики, крупи швидкого приготування, світові тенденції, 

переробка в Україні. 

 

 

 

Нут (Cicer arietinum L.) – це одна з найдавніших і 

найпоширеніших зернобобових культур у світі, і в кожному 

регіоні його використовують для виробництва різноманітних 

продуктів, що відображають місцеві кулінарні традиції. 

Найбільші виробники нуту – Індія, Пакистан, Туреччина, 

Австралія, Канада, Ефіопія, Мексика, США та країни 

Середземномор'я.  

Нут вирощується переважно в регіонах із теплим і 

посушливим кліматом, зокрема в Південній Азії, Близькому 

Сході, Середземномор’ї, Африці, Австралії та Америці. 

Найбільшим виробником є Індія, яка забезпечує понад 70% 

світового виробництва, з річним обсягом у межах 10-11 
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мільйонів тонн. Пакистан займає друге місце, виробляючи 

близько 0,7-0,9 мільйона тонн щороку. Туреччина та Іран 

виробляють у середньому 0,5-0,6 мільйона тонн кожен. 

Австралія вирощує від 0,6 до 1 мільйона тонн даної культури. 

В Ефіопії обсяг коливається в межах 0,4-0,5 мільйона тонн, а 

в М’янмі – близько 0,3 мільйона тонн. У країнах 

Середземномор’я, таких як Іспанія, Італія, Греція та Марокко, 

нут вирощується в менших обсягах, у межах 50-150 тисяч тонн 

щороку. У Латинській Америці основні виробники – Аргентина та 

Мексика, які разом дають приблизно 0,3-0,4 мільйона тонн. У 

США нут вирощується з річним обсягом близько 200-250 тисяч 

тонн. В Африці, крім Ефіопії, нут вирощують у Судані, 

Танзанії, Кенії та Марокко, хоча їхній сукупний внесок не 

перевищує 0,3 мільйона тонн. Загальне світове виробництво 

нуту останніми роками коливається в межах 14-16 мільйонів 

тонн. 

Нутові пластівці, борошно та крупи виробляються у 

багатьох країнах, де нут є поширеною культурою, і 

використовуються для різних цілей залежно від місцевих 

кулінарних традицій. 

Нутове борошно – один із найпопулярніших продуктів 

переробки нуту. Його виробляють шляхом тонкого помелу сухого 

або обсмаженого нуту. Найбільші виробники нутового борошна – 

Індія, Туреччина, Пакистан, Австралія, Канада та країни 

Середземномор'я.  

J.D. Bewley та інші [1] зазначають, що його даний продукт 

з коленого зерна «dhal» або з подрібнених частин, які 

утворюються під час лущення зерна. S.S. Yadav та інші [2] 

підкреслюють, що нутове борошно класифікують на кілька 

категорій залежно від напрямку використання: тонке, середньої 

крупності та грубе. Згідно з дослідженнями M. Gómez та інших 

[3], до тонкого «білого» борошна відносять частинки розміром 

менше 210 мкм. Geervani [4] зазначає, що завдяки своїм 

унікальним смаковим властивостям нутове борошно набуло 

широкого використання в виробництві готових до споживання 

продуктів, таких як бісквіти, печиво, ферментативні продукти, 

суп-суміші тощо. Досліджуючи можливості використання сумішей 

пшеничного та нутового борошна, A.A. Yousaf та інші [5] 

відзначають, що цей підхід дозволяє створювати збагачені 

білком продукти, такі як бісквіти, хліб, печиво. При додаванні 

20–30% нутового борошна спостерігалося покращення фізико-

хімічних властивостей продуктів, зокрема збільшення вмісту 

білка, мінералів, харчових волокон тощо. У дослідженнях  



 
 
 

 

LIGHT INDUSTRY AND FOOD INDUSTRY 

232 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

I. Mohammed та інших [6] щодо використання сумішей нутового 

та пшеничного борошна у хлібопеченні було відзначено, що 

додавання нутового борошна збільшує водопоглинальну здатність 

та час утворення тіста, сприяючи зменшенню еластичності та 

упругості тіста. Отримане тісто зі суміші з 10% нутового 

борошна класифікувалося як «звичне», тоді як при збільшенні 

частки нутового борошна до 20% та 30% відзначалася «липкість» 

тіста. Дослідження впливу нутового борошна на якість хліба 

показало, що зростання його вмісту сприяє потемнінню хліба. 

Встановлено, що оптимальним для хлібопечення є додавання 10% 

нутового борошна до пшеничного. 

Нутові пластівці виробляються шляхом розпарювання та 

плющення зерен нуту. Вони менш поширені, ніж борошно, але 

виробляються в Індії, Туреччині, Канаді та деяких країнах 

Європи. A. Malhotra [7] підкреслює, що основними етапами 

виробництва пластівців є замочування, теплова обробка, 

плющення, підсушування та охолодження плющеного продукту. 

Технологічний процес включає замочування зерна у воді при 

температурі 15–25 °С протягом 10–12 годин, після чого зерно 

піддають тепловій обробці протягом 4 годин при температурі  

77 °С. Після теплової обробки зерно направляють на плющення, 

яке здійснюють таким чином, щоб отримати пластівці товщиною 

2–3 мм. Пластівці, отримані на етапі плющення, направляють на 

підсушування при температурі 100 °С, після чого їх 

охолоджують. У харчуванні нутові пластівці застосовують для 

швидкого приготування каш, супів або як добавку до різних 

мюслів та енергетичних батончиків.  

Нутова крупа виготовляється шляхом подрібнення або 

розколювання цільних зерен нуту. B.S. Reddy та інші [8] 

розглядаючи особливості переробки нуту в харчові продукти 

відмічають, що процеси виробництва «dhal» включають у себе 

очищення зерна від домішок, зволоження водою на 10 %, його 

кондиціювання на протязі 4 год, сушіння на протязі 16 год, 

лущення зерна та сортування продуктів лущення; зауважуючи при 

цьому що видалення поверхневих плівок знижує рівень 

клітковини, покращуючи зберігаємість та споживчі властивості 

продуктів. Така крупа виробляється в Індії, Пакистані, 

Туреччині, а також у країнах Близького Сходу та Північної 

Африки. У країнах Середземномор'я нутову крупу додають у супи 

та салати, а в Північній Африці її використовують у тушкованих 

стравах. 

Світове виробництво нутового борошна оцінюється приблизно 

у 3-4 млн тонн на рік. Найбільшим споживачем є Індія, де 

використовується близько 2,5-3 млн тонн цього продукту, 
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оскільки він є ключовим інгредієнтом багатьох традиційних 

страв. У Туреччині, Пакистані та країнах Близького Сходу 

споживання нутового борошна складає приблизно 0,5-0,7 млн 

тонн на рік. В Європі, США, Канаді та Австралії цей показник 

становить близько 0,3-0,5 млн тонн, і його використання 

зростає завдяки популярності безглютенових продуктів. 

Нутові пластівці менш поширені, ніж борошно, і їх 

виробництво оцінюється в межах 200-300 тисяч тонн на рік. 

Основними виробниками є Індія, Туреччина, Канада та 

Австралія. Споживаються вони здебільшого у вигляді 

швидкорозчинних продуктів, додаються до мюслів, енергетичних 

батончиків або використовуються для приготування каш. 

Нутова крупа, яка виготовляється шляхом подрібнення нуту, 

має щорічне виробництво приблизно 1-1,5 млн. тонн. Головним 

виробником і споживачем є Індія, де її виробляється понад 

0,8-1 млн тонн на рік. У Пакистані, Туреччині та країнах 

Близького Сходу щорічне виробництво нутової крупи складає 

близько 0,3-0,5 млн тонн. У країнах Північної Африки, 

Європейського Союзу та США цей показник становить приблизно 

0,1-0,2 млн тонн.  

Окрім традиційного використання, нут все частіше стає 

основою для зернових батончиків та круп швидкого 

приготування, які виробляються переважно в США, Канаді, 

країнах Європейського Союзу та Австралії. Крупи швидкого 

приготування на основі нуту набувають популярності у США, 

Канаді, ЄС та Австралії. Вони випускаються у вигляді 

подрібненого або розплющеного нуту, який проходить попередню 

термічну обробку, що скорочує час приготування до кількох 

хвилин. Виробництво таких круп поки що невелике складає 

близько 100-150 тисяч тонн на рік. Нут також використовується 

в зернових сніданках та мюслі, де його додають у вигляді 

пластівців або гранульованих екструзійних частинок. Ці 

продукти найбільш популярні в США, Канаді, Великобританії, 

Німеччині та Франції. Щорічне виробництво мюслі та зернових 

сніданків із додаванням нуту оцінюється приблизно в 300-400 

тисяч тонн. 

В Україні нут не є основною бобовою культурою, але його 

вирощування поступово набирає обертів, особливо в південних 

і східних регіонах, де кліматичні умови найбільш сприятливі. 

Основні площі під нутом зосереджені в Одеській, Херсонській, 

Запорізькій, Дніпропетровській, Миколаївській та 

Кіровоградській областях, у меншій кількості нут вирощується 

в Полтавській, Харківській та Вінницькій областях. Загальна 

посівна площа нуту в Україні за останні роки коливалася в 
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межах 20-50 тисяч гектарів, валовий збір нуту в Україні 

зазвичай становить від 20 до 60 тисяч тонн. 

В Україні круп’яні продукти з нуту не так широко 

представлені, як традиційні зернові продукти, проте їхнє 

виробництво та споживання поступово зростають. Одним із 

основних продуктів є нутова крупа. Цей продукт може 

використовуватись як основа для приготування каш або інших 

страв, таких як супи, плови або салати.  

Нутове борошно в Україні виготовляють з подрібненого 

нуту, і воно використовується в різних кулінарних 

застосуваннях – для випічки, приготування млинців, оладок, 

хліба або як загущувач для соусів та супів.  

Нутові пластівці – ще один продукт, який починає 

з’являтися в асортименті українських виробників. Вони 

використовуються для приготування каш, мюслі або можуть 

додаватися до різних кулінарних страв. Пластівці нуту 

виготовляються шляхом обробки зерна, і їх можна 

використовувати як швидкорозчинний інгредієнт для сніданків 

або перекусів. 

Щорічне виробництво нутового борошна орієнтовно складає 

10-20 тисяч тонн на рік. Нутові пластівці та крупи 

виробляються в обсягах близько 2-5 тисяч тонн на рік. В 

Україні виробництво продуктів з нуту, таких як зернові 

батончики, крупи швидкого приготування, зернові сніданки та 

мюслі, також поступово набирає популярності, але поки що ці 

сегменти залишаються на стадії розвитку. Зернові батончики з 

нутом в Україні виробляються в обмежених кількостях, і їхній 

обсяг можна оцінити в межах 1-3 тисячі тонн на рік. Крупи 

швидкого приготування з нуту також не мають великого обсягу 

виробництва в Україні. Враховуючи тенденцію до зростання 

популярності швидких і корисних сніданків, можна оцінити 

виробництво таких продуктів на рівні 500-1,5 тисячі тонн на 

рік. Зернові сніданки з додаванням нуту, включаючи мюслі, в 

Україні виробляються в обсягах близько 1-3 тисячі тонн на 

рік. Загальний обсяг виробництва круп'яних продуктів з нуту 

в Україні, з урахуванням борошна, пластівців, батончиків, 

круп швидкого приготування, зернових сніданків та мюслів, 

можна оцінити в межах 15-35 тисяч тонн на рік.  

Нут є відносно новим продуктом на українському ринку, 

тому потребує часу для того, щоб завоювати популярність серед 

споживачів. Більшість українців звикли до традиційних злаків, 

таких як пшениця, кукурудза, рис та гречка, і їхні переваги 

у харчуванні важко змінити без відповідної освітньої роботи 

або рекламних кампаній, що підвищують обізнаність про користь 
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нуту. Це ускладнює його широке впровадження в раціон, особливо 

серед людей, які не стежать за новими харчовими тенденціями 

або не мають інформації про нут як безглютенову та білкову 

альтернативу. Відсутність розвиненої і сучасної 

інфраструктури для виробництва та переробки нуту є значною 

перешкодою. В Україні нут вирощується в обмежених кількостях, 

і велика частина цього продукту імпортується. Оскільки 

виробництво нутових продуктів потребує спеціалізованого 

обладнання для переробки, а також розвиненого ланцюга 

постачання, багато підприємств віддають перевагу більш 

традиційним злакам, що мають налагоджене виробництво і 

поставки. 
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Оцінка користувацького досвіду (UX Evaluation) є важливою 

складовою сучасного процесу розробки цифрових продуктів і 

технологій. У швидко змінюваному світі інформаційних 

технологій досвід користувачів безпосередньо впливає на успіх 

продукту, його конкурентоспроможність та лояльність клієнтів. 

Актуальність досліджень методологій оцінки користувацького 

досвіду спричинена в першу чергу зростанням обсягів 

цифровізації, тобто наданням більшості послуг і продуктів 

через цифрові платформи (вебсайти, мобільні додатки, 

програмне забезпечення тощо). В таких умовах продукти з 

незадовільним UX зазнають великих втрат через низький рівень 

утримання клієнтів і високий показник відмов. Дослідження UX 

Evaluation дозволяють створювати продукти, які відповідають 

потребам сучасного ринку [1]. Якість користувацького досвіду 

безпосередньо впливає на коефіцієнт конверсії, лояльність 

клієнтів та отримання позитивних відгуків і як наслідок 

зростання репутації бренду. Компанії, які інвестують у UX 

Evaluation, підвищують свою конкурентоспроможність, 

мінімізують ризики втрати клієнтів та збільшують прибуток. Ще 

одним важливим фактором актуальності вивчення UX Evaluation 

є зростання складності цифрових систем. Взаємодія з 

системами, що містять елементи віртуальної та доповненої 

реальності, а також штучного інтелекту вимагає нових підходів 

до UX Evaluation, які дозволяють оцінювати багатосенсорний та 

інтерактивний досвід. Без ефективної оцінки UX використання 

цих технологій може бути складним або неприємним для 

користувачів. Дослідники відзначають, що сучасні користувачі 

стають все більш вимогливими, вони очікують не тільки простих 

та інтуїтивно зрозумілих інтерфейсів та їх адаптивності до 
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різних пристроїв і контекстів використання, але і емоційного 

задоволення від взаємодії [2]. Вивчення UX Evaluation 

дозволяє також створювати продукти, які відповідають вимогам 

міжнародних стандартів юзабіліті та UX (наприклад, ISO 9241-

210), що важливо для виходу на глобальні ринки. 

Оцінка користувацького досвіду – це процес визначення, 

наскільки продукт або послуга відповідає очікуванням 

користувачів щодо зручності, ефективності та задоволеності 

під час їх використання. Основна мета оцінки – ідентифікувати 

проблеми взаємодії користувачів із системою та запропонувати 

вдосконалення для покращення загального досвіду [2]. UX 

Evaluation включає застосування різноманітних методів, які 

можна прокласифікувати на якісні (аналітичні, емпіричні, 

суб’єктивні – див. рис. 1) та кількісні (метрики UX 

Evaluation). 

До аналітичних методів належать: 

– Евристична оцінка (Heuristic Evaluation) – експерти 

аналізують інтерфейс відповідно до загальноприйнятих 

принципів дизайну (наприклад, евристики Нільсена). Цей метод 

дозволяє швидко виявити типові проблеми. 

– Cognitive Walkthrough – оцінка системи з погляду того, 

наскільки легко користувач може виконати конкретні завдання. 

Емпіричні методи включають Usability Testing (тестування 

юзабіліті), коли реальні користувачі виконують певні 

завдання, а дослідники аналізують їхню поведінку та складнощі 

та Eye-tracking – відстеження руху очей користувачів, що 

дозволяє визначити, які елементи інтерфейсу привертають 

найбільше уваги. 

Серед суб’єктивних методів найпоширенішими є анкетування 

і опитування (використовуються для збору зворотного зв’язку 

від користувачів щодо їхнього досвіду) та інтерв’ю (детальне 

обговорення досвіду користувачів для розуміння їхніх потреб 

і проблем). 

Для кількісної оцінки UX найчастіше використовуються 

наступні метрики: 

– Середній час виконання завдання (Task Completion Time) 

– вимірює ефективність виконання завдань. 

– Коефіцієнт успіху завдання (Task Success Rate) – це 

показник успішності виконання поставлених завдань. 

– Суб’єктивна задоволеність (SUS – System Usability 

Scale) – шкала оцінки загальної зручності використання 

системи. 

Описані методи далеко не вичерпують обсягу прийомів 

оцінки UX, їх налічується чимала кількість, а частота і спосіб 
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їх застосування залежать від конкретних умов та контексту 

[3]. Крім того, найбільшу ефективність демонструють 

комбінації різних методів [4]. Дослідження доводять, що 

використання, наприклад, евристичної оцінки в поєднанні з 

тестуванням юзабіліті дозволяє виявити до 85% критичних 

проблем взаємодії, а метрики, засновані на поведінкових 

даних, таких як час завершення завдань і коефіцієнт успіху, 

мають сильний кореляційний зв’язок із загальною задоволеністю 

користувачів [5]. 

 

 
Рисунок 1 

Класифікація якісних методів UX Evaluation 

 

Варто зазначити, що сучасні технології дозволяють 

автоматизувати процес оцінки UX і цей напрямок набуває 

стрімкого розвитку. Із прикладів наведемо інструменти Hotjar, 

що відстежує поведінку користувачів через теплові карти та 

аналіз кліків; Lookback.io - інструмент для запису взаємодії 

користувачів із системою в реальному часі та Google Analytics, 

що надає дані про поведінку користувачів на вебсайті, такі як 

показник відмов та тривалість сесій. 

Отже, оцінка користувацького досвіду є важливим 

інструментом у процесі розробки інтерфейсів. Її проведення 

дозволяє не тільки визначити проблеми, але й зрозуміти потреби 

користувачів, що сприяє створенню ефективніших і зручніших 

продуктів. Подальші дослідження мають бути спрямовані на 

інтеграцію AI та автоматизованих рішень у UX Evaluation для 

підвищення точності та зменшення витрат. 
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Оболонки мінімальних поверхонь є тонкостінні просторові 

конструкції, які є цікавими об’єктами дослідження для 

прикладної і будівельної механіки [1-2]. Даний вид 

просторових конструкцій призначений для перекривання великих 

прольотів промислового і цивільного будівництва. Оболонки 

мінімальних поверхонь мають переваги над звичайними 

оболонками гаусової кривизни за рахунок оптимальної форми, 

яка проектується на заданому контурі. Замовник будівництва в 

свою чергу може довільно обирати форму і розміри контуру 

оболонки мінімальної поверхні. При проектуванні тонкостінних 

просторових об’єктів, згідно будівельних норм, необхідно 

роботи розрахунок і перевірку на стійкість, ця вимога є 

обов’язкова для міцнісних показників будь-якої конструкції. 

Особливість просторових тонкостінних конструкцій є в тому, що 

як правило, такий вид конструкцій спочатку втрачає стійкість 

набагато раніше, ніж міцність, тому необхідно при 

оптимальному проектуванні таких конструкцій виконувати 

дослідження стійкості [3-4]. 

Геометрична нелінійність дає можливість при виконанні 

міцнісних розрахунків моделювати додаткові можливості для 

дійних прогинів оболонки мінімальної поверхні на квадратному 

контурі. Процес відбувається ітераційним шляхом, на кожній 

ітерації зовнішнім навантаженням розрахункова модель оболонки 

мінімальної поверхні на квадратному контурі приймає дійсну 

форму [5]. 

Зовнішнє навантаження вибрано комбінацію статичних і 

температурних впливів на оболонки мінімальної поверхні на 

квадратному контурі. Комбінація з урахуванням міцнісних 
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характеристик виконується згідно будівельних норм України. 

Враховуються лиш всі необхідні коефіцієнти запасу міцності, 

що регламентує будівельні норм України. 

Побудова розрахункової моделі відбувалося методом 

скінченних елементів в програмному комплексі Femap with 

Nastran. Інша вимога дослідження стійкості оболонки 

мінімальної поверхні необхідна для подальшої роботи з 

багатокритеріальною параметричної оптимізацією, для цього 

необхідно дослідити стійкість до оптимізаційного розрахунку.  

Результати чисельного дослідження стійкості оболонки 

мінімальної поверхні на квадратному контурі. Після чисельного 

розрахунку стійкості з урахуванням геометричної нелінійності 

оболонки мінімальної поверхні на квадратному контурі був 

проведений аналіз. При аналізі результатів чисельного 

розрахунку стійкості було виявлено втрату стійкості оболонки 

мінімальної поверхні при початковій товщині 15 мм, яка вибрана 

довільно, в подальшому була збільшена товщина оболонки 

мінімальної поверхні до 36 мм, і виконаний перерахунок, при 

такій товщині, стійкість достатня. І це дає можливість 

переходити до дослідження багатокритеріальної параметричної 

оптимізації стійкості і ваги оболонки мінімальної поверхні на 

квадратному контурі. 
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Воєнний час ставить перед системою підготовки військових 

кадрів нові виклики, які вимагають адаптації традиційних 

підходів до фізичної підготовки. Фізична підготовка курсантів 

є одним із ключових елементів формування їхньої професійної 

придатності, адже фізична витривалість, швидкість реакції та 

адаптивність у стресових умовах є критично важливими для 

виконання бойових завдань. 

Сучасні військові конфлікти характеризуються високою 

інтенсивністю бойових дій, динамічними змінами оперативної 

обстановки та необхідністю діяти в умовах інформаційної та 

фізичної перевантаженості. Курсанти, як майбутні офіцери, 

повинні бути підготовлені до роботи в таких умовах. Проте 

традиційні методи фізичної підготовки, що використовувались 

у мирний час, часто не враховують нових викликів. 

Основні проблеми фізичної підготовки курсантів: 

– Недостатня адаптація програм до реальних бойових умов. 

Існуючі навчальні програми часто орієнтовані на стандартні 

фізичні нормативи, які не враховують специфіки сучасного поля 

бою: асиметричні дії, тривале перебування в окопах, 

урбанізоване середовище тощо. 

- Нестача сучасної матеріально-технічної бази. Обмеження 

у фінансуванні та відсутність сучасного обладнання 

ускладнюють підготовку курсантів за сучасними стандартами, 

включаючи тренажери для імітації бойових дій, засоби для 

розвитку витривалості та мобільності. 

– Високий рівень психологічного навантаження. Воєнний час 

супроводжується підвищеним стресом, що негативно впливає на 

фізичний стан курсантів. Неврахування психологічного фактора 
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під час тренувань може знизити ефективність фізичної 

підготовки. 

– Необхідність поєднання фізичної та тактичної 

підготовки. Традиційно фізична та тактична підготовка 

розглядаються окремо, хоча сучасні умови вимагають 

інтегрованого підходу, коли фізична витривалість поєднується 

з вмінням приймати тактичні рішення. 

– Обмежений доступ до тренувальних зон. Воєнний стан може 

обмежувати доступ до полігонів і спортивних майданчиків, що 

створює додаткові перешкоди для якісного тренування. 

Нові підходи до фізичної підготовки курсантів: 

– Інтеграція бойового досвіду. Використання досвіду 

сучасних бойових дій для адаптації тренувальних програм. Це 

включає розвиток витривалості в умовах обмежених ресурсів, 

імітацію стресових ситуацій та тренування у міських умовах. 

– Використання сучасних технологій. Віртуальні 

симулятори, трекери фізичної активності та мобільні додатки 

дозволяють підвищити ефективність тренувань і забезпечити 

контроль за станом курсантів. 

- Психофізична підготовка. Поєднання фізичних тренувань 

із методиками зниження стресу, такими як медитація, дихальні 

практики та когнітивно-поведінкова терапія, для підвищення 

стресостійкості курсантів. 

– Індивідуальний підхід. Розробка індивідуальних програм 

тренувань з урахуванням рівня підготовки, фізичного стану та 

психологічного профілю кожного курсанта. 

– Мобільні тренувальні комплекси. Створення мобільних 

спортивних майданчиків, які можуть бути розгорнуті в польових 

умовах, дозволяє забезпечити безперервність фізичної 

підготовки навіть у зоні бойових дій. 

Для покращення фізичної підготовки курсантів необхідно: 

– Запровадити постійний моніторинг ефективності 

навчальних програм із врахуванням зворотного зв’язку від 

курсантів та інструкторів. 

– Розвивати міжнародне співробітництво для обміну 

досвідом у галузі військової підготовки. 

– Залучати до підготовки фахівців із різних галузей: 

спортивної медицини, психології, тактичної підготовки. 

Фізична підготовка курсантів у воєнний час є складним і 

багатогранним процесом, що вимагає інноваційних підходів, 

сучасних методик та адаптації до нових реалій. Впровадження 

запропонованих змін дозволить підвищити ефективність 

підготовки та забезпечити готовність курсантів до виконання 

завдань у сучасних бойових умовах. 
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Abstract. The article considers state ideology as a unique spiritual product 

created by a nation in the process of its formation and development. It is 

concluded that the state ideology is the quintessence of ideas, values, and 

priorities of a particular national community and, therefore, cannot be fully 

extrapolated to other nations due to mental, spiritual and historical 

peculiarities. It is stated that the state ideology, having a relatively static 

value framework, should, at the same time, be flexible and pluralistic in relation 

to the challenges of today.  
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Despite the negative attitude in the national public 

consciousness toward the concept of "ideology", which is a 

consequence of the totalitarian past, we propose to reflect 

on the modernisation of this concept. In the struggle for 

independent existence, the Ukrainian people must rely on a 

system of values of national and state character, creating a 

reliable ideological wall against the enemy's information and 

psychological attacks. In our understanding, statehood 

ideology is not a classical political ideology such as 

liberalism, conservatism or nationalism. It is a unique 

spiritual product created by a nation in the process of its 

formation and development. 

State ideology is the quintessence of ideas, values, and 

priorities for the development of a particular national 

community and, therefore, cannot be fully extrapolated to 

other nations due to mental, spiritual, and historical 
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peculiarities. The state ideology, having a relatively static 

value framework, is at the same time flexible and pluralistic 

in relation to the challenges of the present. The state 

ideology is the ideological, value, political and legal basis 

for the development of the country. It is designed to combine 

the process of active state and national development in a 

single systemic model, where the state plays a leading 

responsible role, while civil society institutions are active 

co-creators of the national project. 

It is worth noting that the need to introduce a state 

ideology in Ukraine has been discussed since the declaration 

of independence in 1991. Thus, from the point of view of  

Y. Holovakha and V. Pukhlyak, "a normal state cannot exist 

without an ideology and ideological institutions whose 

purpose is to reproduce this ideology in the mass and 

individual consciousness. For a modern society, the only 

ideology capable of ensuring the stability of the state and 

a sufficient level of material and spiritual life is a 

democratic system of values based on political pluralism, 

free market economy and equality of citizens before the law" 

[1, p. 26-29]. 

According to O. Diedush, the functioning of a certain 

structure of ideologemes is vital for maintaining a sense of 

patriotism among citizens, countering information attacks by 

neighbouring states, and providing moral support to 

statesmen. This collective "function" of ideology, often 

referred to in Western social science as civic nationalism, 

correlates with another important marker of human personality 

– national (ethnic) identity. The harmonious development of 

the Ukrainian state is impossible without its citizens 

professing a clear and modern ideology of state-building, 

which is better known as the "national idea" [2, p. 140]. 

Opponents of the creation of a state ideology argue that 

a number of principles, values and norms for the development 

of Ukraine are presented in the 1996 Constitution, but in our 

opinion, they need to be specified and developed within the 

framework of scientific, political and legal doctrines of the 

Ukraine-centric direction. Also, when developing the state 

ideology, it is worth remembering Article 15 of the 

Constitution of Ukraine, which states: "Social life in Ukraine 

is based on the principles of political, economic and 

ideological diversity. No ideology may be recognised by the 

state as mandatory" [3, p. 7]. In this sense, the opinion of 

M. Mykhalchenko, who substantiated the idea that there may be 



 
 
 

 

MILITARY AFFAIRS  

AND NATIONAL SECURITY 

247 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 5th International 
Scientific and Practical Conference  
«Society and Science: Interconnection»  
 

(February 16-18, 2025).  
Porto, Portugal 
 
 

 
 

No 
235 

several state ideologies that compete for ways to effectively 

achieve the goals of the state, is correct [4, p. 21]. 

From our perspective, state ideology cannot be 

"privatised" by a single political force; it is a guideline 

for all actors in the political space and is developed in 

consensual practices of interaction between the government 

and civil society. 

According to O. Makarenko, in a democratic state, the 

state ideology is rather a "framework ideology". As a result 

of the election victory of a political force, there is a 

certain shift in value priorities within the framework 

ideology. And most importantly, the existence of the state 

ideology does not make it mandatory for society, since it 

concerns only one plane of social life – the state one [5,  

p. 272]. 

Instead, J. Habermas proceeded from the understanding of 

ideology as a certain mental product of society, which is a 

condition of communication that is closely related to the 

system of social relations of people. By "system of mentality 

(mental product)", the scientist means norms and rules of 

behaviour of citizens, delicate taste and tact of 

communication, language, manners, various distinctive 

features of group and social affiliation, spiritual values, 

expectations, and beliefs. This system is a structural 

component of ideology, which establishes a certain 

communicative discourse in society, within which theoretical 

and practical issues are thematised and problematised, and 

certain provisions of state policy are accepted or rejected 

on the basis of the main arguments. Therefore, ideology as a 

certain communicative tool for implementing state policy 

provides a kind of legitimation of norms, knowledge, and 

values, i.e. various kinds of universals that should be 

considered in the activities of the institutions of democracy, 

transparency and openness, on which the development of an 

open society should be based. On this basis, the scientist 

saw the strategic purpose of ideology as a communicative tool 

for the implementation of state policy in strengthening the 

trust of citizens in the state as an institution for the 

realisation of their interests [6, p. 122]. 

In general, state ideology has a two-level structure. One 

of the basic principles of the first level is to provide 

legitimation to the state as a social institution. Only a 

society that has an ideological core that is clear to every 

citizen can develop dynamically. The basic principles of the 
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second level are the need to establish a political nation, 

civil society, and democratisation of social relations. This 

necessity is determined by the objective laws of social 

development, which show that countries that have followed 

this path have achieved the greatest success. The 

establishment of such foundations guarantees social harmony 

and peace [7, p. 66]. 

In our understanding, to specify the concept of "state 

ideology", it is essential to consider the value aspect. Value 

orientations are the most important component of the mass 

consciousness that determines the reaction of people to the 

phenomena of reality and the direction of their behaviour. In 

modern conditions, their role as motivators of social 

communities is increasing. All groups of values (political, 

legal, economic, spiritual) which should ensure the security 

of an individual, society, state, region, and humanity are 

gaining in importance. Among the above-mentioned values, 

political values play a leading role in the creation of the 

state ideology. 

V. Andrushchenko defines political values as politically 

significant phenomena, processes, foundations, aspects of 

political life, and phenomena of political consciousness. He 

considers such values to be democracy, humanism, solidarity, 

sovereignty, freedom, equality, justice, dignity, etc. [7,  

p. 67]. These are the values of a democratic society, which 

are a prerequisite for the sustainability of a political 

regime and the relative stability of the government. According 

to M. Holovatyi, political values reflect the highest 

principles that ensure harmony in society or in individual 

social groups regarding the main directions of problem-

solving, belief in the desired and best type of political 

system, the political goal, means of achieving it and ideas 

about them [8, p. 221]. 

So, there is a state ideology: 

1) a driving force of social development – this is its 

key applied aspect; 

2) it affects the legitimation of power, i.e. the ability 

of a certain regime to achieve public recognition and 

justification of the chosen political course, political 

decision-making by this regime, personnel or functional 

changes in the structures of power; 

3) ideology becomes a guideline and a system of 

coordinates for a person and social groups in general, 
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providing a sense of unity in the interests of joint 

work [7, p. 68]. 

It is quite obvious that the development of the Ukrainian 

state requires a worldview and ideological project that is 

the basis for developing a strategy for national state-

building. The basis of such a project is the national idea. 

Today, the main problem for the national scientific community 

and Ukrainian politicians is not only the formulation of the 

content of the national idea but also its implementation in 

the process of state-building. As noted by domestic scholars, 

it is the national idea that should become the value core of 

the unification of the Ukrainian people as the ideological 

quintessence of state and spiritual guidelines [9, p. 362]. 

According to many researchers, the national idea as a 

spiritual, socio-cultural and political phenomenon can become 

the factor by which and on the basis of which an effective 

model of state-building adequate to the requirements of the 

twenty-first century will finally be invented. 

I. Kuras believed that the maturation and formulation of 

the national idea is the first step in the formation of the 

nation, and the acquisition of political and state 

independence is the last step of the nation as a natural and 

social phenomenon [10, p. 125]. According to S. Teleshun, the 

development and implementation of the national idea is one of 

the components of the development of the Ukrainian state at 

the present stage, a means that can help Ukraine to get out 

of the state of permanent instability... [11, p. 76]. 

It can be stated that the national idea is a reflection 

of the level of self-awareness of the nation as a unique 

subject of history, which asserts the right to exist in 

geopolitical space and time. In turn, state ideology is a 

detailed representation of the national idea in the political, 

legal, spiritual, economic, and geostrategic dimensions. 

Thus, the state ideology in the context of the Russian-

Ukrainian war should strengthen the consolidation of the 

nation both in armed confrontation and in spiritual 

resistance. Ukrainian state-building is being tested in all 

dimensions, including the worldview and value dimensions. In 

our opinion, state ideology should not be reduced to political 

values alone but should be a communicative and axiological 

basis for the development of the nation, first and foremost, 

as a spiritual community. 
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