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Лабораторний блок живлення - це спеціалізований 

електронний пристрій, призначений для перетворення змінної 

напруги з мережі в регульовану постійну напругу та струм 

заданої точності. 

На відміну від звичайних адаптерів живлення (як зарядка 

для телефону), ЛШП дозволяє користувачеві вручну 

встановлювати параметри електрики під конкретне завдання. 

Основні характеристики та функції 

Щоб блок живлення вважався «лабораторним», він повинен 

мати такі можливості: 
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Регулювання параметрів: Можливість плавно змінювати 

вихідну напругу (V) та обмеження струму (A). 

Стабілізація: Пристрій повинен підтримувати задані 

значення незмінними, навіть якщо навантаження або напруга в 

мережі "скачуть". 

Індикація: Наявність цифрових дисплеїв (вольтметра та 

амперметра) для контролю параметрів у реальному часі. 

Захист: Вбудовані системи захисту від короткого замикання 

(КЗ), перегріву та перевантаження, щоб не спалити ні сам блок, 

ні пристрій, що тестується. 

За основу лабораторного блоку було взято імпульсний блок 

живлення, яки зібрано по напівмостовій топології з 

використанням тороїдального трансформатора і керуючого 

драйвера IR2153D. 

 Для плавного пуску в лабораторному блоці живлення додано 

блок реле з таймером. Він виконує функцію плавного пуску, 

який обмежує пусковий струм. При підключенні блоку живлення 

в мережу, струм обмежується резистором R4, через який 

заряджаються ємності С8, С9, і коли зарядка завершується і 

струм живлення знижується до номінального значення, проходить 

замикання контактів реле Rel1 і вони шунтують резистор R4, 

тим самим запускаючи блок живлення на повну потужність. В 

схемі використаний блок захисту по струму, який зібраний за 

допомогою діодного моста, лінійного стабілізатора та таймеру 

NE555, який керує реле. 

Функції керування в лабораторному блоці живлення було 

реалізовано за допомогою мікроконтролера Atmega16. Для 

керування режимами роботи лабораторного блоку живлення був 

використаний енкриментальний енкодер. Регулювання напруги 

відбувається за допомогою 10 бітного цифро-аналогового 

перетворювача, зібраного на R2R матриці. Також у схемі 

використано символьний дисплей, для відображення показників 

струму та напруги на виході, а також відображення режимів 

роботи блоку живлення. Встановлено роз’єм програмування AVR 

ISP та додано кварцевий резонатор, для стабільної роботи 

мікроконтролера. 

Для контролю температури та захисту від перегріву у 

лабораторному блоці живлення було додано аналоговий датчик 

температури ТМР36, який встановлено на радіатор силової 

частини. При нагріванні до заданого значення допустимої 

температури, вмикається вентилятор, який охолоджує систему. 

Для керування навантаженням було використано польовий 

транзистор, який може витримувати великі навантаження. 

Принципова схема лабораторного блоку живлення показана на 
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рис.1, на якій розташовані: вхідний фільтр – 1, вхідний 

діодний міст – 2, лінійні стабілізатори напруги – 3, 

мікросхема NE555 – 4, реле – 5, Вихідний діодний міст – 6, 

вихідний фільтр – 7, тороїдальний трансформатор – 8, 

мікросхема IR2153 – 9, польовий транзистор – 10, 

інкрементальний енкодер – 11, датчик температури – 12, 

мікроконтролер Atmega16 – 13, символьний дисплей – 14, роз’єм 

програмування мікроконтролера – 15. 

Лабораторний блок живлення розраховано на роботу від 1 В 

до 30 В та обмеженням за струмом від 0,1 А до 8 А і налаштовано 

на промислову частоту 50 Гц.  

 

 
Рисунок 1 

 

Висновок 

В роботі було спроектовано лабораторний блок живлення на 

базі імпульсного блоку живлення і мікроконтролера, який 

розраховано на роботу від 1 В до 30 В та обмеженням за струмом 

від 0,1 А до 8 А. Покращення компактності, надійності та 

довговічності системи досягається за рахунок використання 

таймера затримки навантаження на вході блоку живлення, 

мікрококонтролера Atmega16 і цифро-аналогового перетворювача, 
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який зібрано на матриці R2R, датчикові температури і 

вентилятора для охолодження системи. 
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