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необхідність високоякісної й різнобічної підготовки інженера-

судномеханіка та інженера-суднобудівника. Така підготовка має 

відповідати вимогам Правила III/1 Міжнародної конвенції з 

підготовки і дипломування моряків та несення вахти 1978 року 

(ПДНВ) з урахуванням Манільських поправок, а також 

рекомендаціям ІМО, викладеним у модельному курсі ІМО 7.04 

національним стандартам вищої освіти України та професійним 

стандартам морської галузі – для інженерів-судномеханіків. 

Конвенції IMO: SOLAS, MARPOL, Load Line, COLREG – вимоги для 

інженерів-суднобудівників до безпеки, живучості, 

протипожежного захисту та екології суден. 

Особливого значення набуває виконання ремонтних робіт 

безпосередньо в рейсі для судномеханіка, а для суднобудівника 

– робіт, пов’язаних, впершу чергу, із дефектацією та ремонтом 

суден, а також суднобудуванням. Важливу роль у цьому відіграє 

глибоке знання вимірювальних засобів. 

Метою практичної підготовки здобувачів вищої освіти, 

відповідно до зазначених вимог компетентностей, є формування 

системи професійних знань та вмінь вахтових механіків і 

суднобудівників, які можуть бути застосовані під час 

практичної роботи на суднах морського та річкового флоту на 

посадах, передбачених кваліфікаційною характеристикою 

спеціальності. Важливо також сформувати здатність 

розв’язувати типові спеціалізовані задачі, пов’язані з 

проектуванням, конструюванням, технологією виробництва, 

ремонтом, реновацією, експлуатацією, технічним 

обслуговуванням та утилізацією суден різних типів, морських 

плавучих споруд, засобів океанотехніки, суднових енергетичних 

та електротехнічних установок, систем, пристроїв та інших 

об’єктів суднобудування, їх основних конструктивних елементів 

(відповідно до спеціалізації). 

Мікрометричні інструменти також мають критичне значення 

при ремонті військової техніки завдяки їхній здатності 

забезпечувати високу точність вимірювань лінійних розмірів 

(до 0,01 мм і менше). Висока точність цих приладів необхідна 

для забезпечення надійності, безпеки та ефективності складних 

військових систем, а також при проведенні дефектувальних та 

регулювальних робіт. Вони є невід'ємною частиною арсеналу 

ремонтних підрозділів, забезпечуючи високий рівень надійності 

та бойової готовності військової техніки, що є важливим, 

особливо сьогодні. 

Актуальність теми 

Актуальність теми обґрунтована популярністю 

мікрометричних приладів, простотою використання, високою 
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точністю, різновидами та діапазоном вимірів. Мікрометричні 

інструменти є універсальними вимірювальними приладами і дуже 

затребуваними суднобудівниками та судномеханіками, 

військовими фахівцями. Однак асортимент мікрометричних 

інструментів дуже широкий, що потребує тривалих пошуків та 

порівнянь при виборі необхідного приладу.  

Основна частина 

Мікрометр, один із найпопулярніших і незамінних 

вимірювальних інструментів при виробництві і ремонті. 

Популярність мікрометра можна порівняти з штангенциркулем. На 

сьогоднішній день мікрометрів дуже багато типів, цифрові 

механічні, для вимірювання листів, зазорів і т.д. 

Автори підкреслюють, що особливістю конструкції 

мікрометра є використання гвинтової пари. Цю пару з відліковим 

пристроєм було застосовано в гарматних прицільних механізмах, 

пізніше аналогічну гвинтову пару стали використовувати в 

різних типах геодезичних інструментів.  

Перший патент на мікрометр, як самостійний вимірювальний 

засіб, було видано Пальмеру (Jean-Louis Palmer) у 1848 році 

(Франція). Автори звертають увагу, що французи, по теперішній 

час, називають мікрометр Пальмера. Пальмер зробив патент на 

свій винахід для проведення прецизійних вимірювань, який 

згодом стали називати мікрометром. Винахід Пальмера не зазнав 

особливих змін більш ніж за сто років. Змінювався дизайн, 

кольори і т.ін., але сам принцип залишався незмінним. Лише 

наприкінці 20 століття йому на зміну прийшов сучасний цифровий 

мікрометр, точніший, надійніший і найпростіший в експлуатації 

прилад, з можливістю підключення до комп'ютера [1]. 

Класифікацію мікрометрів та мікрометричних інструментів 

представлено в табл. 1, а будову гладкого мікрометра 

представлено на рис.1. 

 

 
Рисунок 1 

Мікрометр гладкий: 1 – скоба; 2 – п’ятка; 3 – мікрометричний гвинт;  

4 – стопор; 5 – стебло; 6 – барабан; 7 – тріскачка . (Джерело [2]) 
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За конструкцією мікрометри можуть відрізнятися будовою 

своїх деталей, але в головних частинах вони схожі.  

 

Таблиця 1 

Класифікація мікрометрів та мікрометричних інструментів 

МІКРОМЕТРИ 

 

 

 

 

 

 

Гладкий для зовнішніх 

вимірів 
Різьбовий Зубомірний 

   

Для триточкових 

вимірювань 
Трубний  

Для триточкових 

вимірювань отворів 

 
  

Дротовий 

Для двоточкового 

вимірювання 

отворів 

Для гарячего 

прокату 

   

Для глибоких вимірів Канавочний Листовий 

   

Для шестерень Конусний 
З ножевидними 

губками 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D1%83%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D1%96%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
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Продовження табл. 1 

 
 

 
Важільний Універсальний 

МІКРОМЕТРИЧНІ ІНСТРУМЕНТИ 

 

 

 

 

 
Мікрометричний глибиномір Нутромір (штихмас) 

 

 
Мікрометрична головка для вмонтування в обладнання 

Джерело: розроблено авторами за даними «МІКРОТЕХ» 

 

Аналіз інструментів показав, що розвиток мікрометрів 

тісно корелює з промисловими революціями Industry 4.0 та 

Industry 5.0 через перехід від ручних інструментів до 

інтелектуальних, цифрових вимірювальних систем, що 

забезпечують: людино-машинну співпрацю; покращення точності 

і адаптивності; енергоефективності та сталості; збір даних у 

реальному часі та співпрацю людини й машини. 

Аналіз мікрометричних інструментів, показав, що варто 

звернути увагу на мікрометричні інструменти заводу «МІКРОТЕХ» 

(Україна) які відзначаються якістю та надійністю у 

професійному середовищі та, на думку авторів, відповідають 

вимогам Індустрії 4.0 та Індустрії 5.0. (табл. 2, 3). 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%80
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Таблиця 2 
Мікрометричні інструменти що відповідають вимогами Індустрії 4.0 

 

 

 
Комп’ютеризований мікрометр із 

подвійним діапазоном вимірювань 

та неповоротним шпинделем, 

адаптований до Industry 4.0, 

використовує комп’ютеризовану 

вимірювальну систему, з 

дискретністю 0,0005 мм і 

неповоротним шпинделем для 

вимірювання фольги, плівки та 

м’яких матеріалів [3]. 

Лабораторний комп’ютеризований 

стаціонарний субмікронний 

мікрометр з неповоротним 

шпинделем з бездротовою та USB 

передачею даних, адаптований до 

Industry 4.0 [4]. 

 

 

 

 
Cубмікронна комп’ютерна 

мікрометрична голівка з 

бездротовою та USB передачею 

даних адаптована до Industry 

4.0 має діапазон 0-25 або 0-50, 

ціну поділки 0,1 мікрона і 

точність до 1 мікрона [5]. 

Цифровий мікрометр МКЦ оснащено 

електронним приладом індикації 

дискретністю 0,001 мм і 

фрикційним мікрогвинтом, що 

покращує ергономіку приладу й 

дає можливість проводити 

вимірювання однією рукою [6] . 

 

 

Комп'ютеризований мікрометр 

DataMet Disk 

Субмікронний комп'ютеризований 

дисковий мікрометр DataMet з 

бездротовим та USB-виведенням 

даних, адаптований до 

Індустрії 4.0, має діапазон 

вимірювання до 1000 мм, 

роздільну здатність 0,1 мікрона. 

Субмікронний дисковий мікрометр 

MICROTECH має фрикційний барабан 

з вимірювальною силою 6-9 Н [7]. 

(Розроблено авторами за даними «МІКРОТЕХ») 
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Використання передових інструментів, таких як лазерні 

скануючи мікрометри, які забезпечують високу точність 

безконтактних вимірювань, оптимізує виробництво, мінімізує 

відходи матеріалів та підвищує ефективність використання 

ресурсів, що відповідає цілям стійкості Industry 5.0. 

 

Таблиця 3 
Мікрометричні інструменти що відповідають вимогами Індустрії 5.0 

 

 

ЛАЗЕРНІ мікрометри  

Для вимірювання діаметра і 

овалізація безпосередньо на 

циліндричних частинах на 

виробничій лінії або в 

метрологічній лабораторії. 

Вимірювання проводів, трубок, 

кабелів, прутків, вилок, тягнутих 

деталей. 

Можливість передачі даних на 

зовнішній ПЛК або в систему збору 

даних або в систему управління [8] 

 

 

Багатохвильові ЛАЗЕРНІ мікрометри 

Завдяки використанню 

багатохвильового лазера датчик не 

демонструє візерунок точки 

накопичення, підтримує високий 

рівень стабільності, навіть за 

наявності цілей, які важко 

виявити, наприклад прозорих 

об’єктів. 

Процесор паралельних обчислень 

DSP, вбудований у приймач, 

дозволяє датчику обробляти дані 

на високій швидкості, таким чином 

знижуючи рівень шуму та похибок 

вимірювання до мінімуму [87]. 

 

 

Новий лазерний мікрометр 

Датчики серії ZX-LT – це 

високоточний аналоговий лазерний 

прилад, призначений для 

вимірювання ширини, діаметра або 

визначення меж незалежно від 

матеріалу і типу поверхні.  

 Виробляє вимірювання в широкому 

діапазоні відстаней від 1 до 30 мм 

з дозволом 4 мкм [9]. 

Джерело: розроблено авторами за даними «МІКРОТЕХ» 
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У контексті Industry 5.0 мікрометри перетворюються на 

«розумні» вимірювальні прилади з розширеними можливостями 

підключення та інтеграції даних, які сприяють співпраці між 

людиною та машиною. 

Висновки 

Отже, розвиток мікрометрів відображає загальну тенденцію 

промислових революцій: від простих ручних приладів (ранні 

етапи) до цифрових інструментів, інтегрованих у «розумні 

фабрики» (Industry 4.0), і, нарешті, до інтелектуальних 

систем, які працюють у гармонійній співпраці з людиною 

(Industry 5.0). 

Використання передових інструментів, таких як лазерні 

скануючи мікрометри, які забезпечують високу точність 

безконтактних вимірювань, оптимізує виробництво, мінімізує 

відходи матеріалів та підвищує ефективність використання 

ресурсів, що відповідає цілям стійкості Industry 5.0. Вони 

також дозволяють виготовляти більш якісні, як зразки 

озброєння і військової техніки, так і морські судна. 

Судномеханік, суднобудівник, а також ремонтники 

військової техніки, враховуючі особливості сьогодення – це 

фахівці, що повинні володіти не тільки глибокими теоретичними 

знаннями в галузі суднобудування, машинобудування, 

електротехніки та ремонту військового озброєння і техніки, а 

й практичними навичками, роботи з вимірювальними 

інструментами, головних з яких є мікрометр.  

Контроль розмірів деталей допомагає прийняти обґрунтовані 

рішення та запобігати аварійним ситуаціям, пов'язаним з 

відмовами обладнання; знижувати знос механізмів та 

підвищувати загальну продуктивність судна та безвідмовність 

військової техніки; аналіз тенденцій змін виміряних значень 

дозволяє планувати профілактичне обслуговування та ремонти 

суден і військової техніки, до виникнення серйозних поломок. 
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