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Аннотация. 
В статье описаны закономерности распространения толщ черных сланцев (black shale) в 

Днепровско-Донецкой впадине – главном нефтегазоносном регионе Украины. Наиболее эффективные 

толщи черных сланцев, как источники нефти и газа, широко развиты в девонских и 

нижнекаменноугольных отложениях региона. Сделан вывод о том, что их распространение во 

многом контролировалось разломной тектоникой региона. 
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Вступление. Днепровско-Донецкая впадина (ДДВ) расположена 
на южной окраине Восточно-Европейской платформы между 

Украинским щитом (УЩ) и Воронежской антеклизой и представляет 

собой крупный геотектонический элемент, как часть 

планетарного Сарматско-Туранского линеамента, в котором 

сформировались крупные нефтегазоносные бассейны [1]. 

Большинство исследователей считают, что в основании ДДВ 

находится палеорифт, образование которого произошло в своде 

Сарматского щита за счет заложения и активизации системы 

глубинных архейско-протерозойских разломов северо-западного 

простирания и процессов в астеносферном диапире [2]. Наиболее 

активное пульсационное воздымание коромантийного диапира 

происходило в отрезок времени D3-C1. Оно сопровождалось 

формированием рифта и его структурных элементов, накоплением 
в девоне мощных вулканогенных, соленосных, осадочных морских 

и континентальных формаций. Палеорифт пересекается системой 

поперечных глубинных дорифтовых разломов. На севере палеорифт 

ограничен Барановичско-Астраханским (БА), на юге – Припятско-

Манычским (ПМ) продольными краевыми разломами (рис.1).  
 

 
Рисунок 1 

Схема тектонического районирования ДДВ и смежных регионов с упрощениями 
[3]. 1 – границы ДДВ и её продольных зон. 2 – западная и восточная 

границы. 3 – границы поперечных частей ДДВ и Донецкого прогиба (ДП) и их 
сегментов. Цифры: II – Деснянский сегмент ДДВ, III – Центральная часть 
ДДВ, IV – юго-восточная часть ДДВ, V – северо-западная часть ДП. 4 – 

границы поперечных седловин (IIa – Брагинско-Лоевской, IIIa – Удайской, 
IVa – Пселско-Ворсклянской, Va – Донецко-Орельской, VIа – Донецкой) и 
депрессий (Iб – Ельской, IIб – Неженской, IIIб – Лохвицкой, IVб – 
Карлавской, Vб – Волчанско-Бахмутской. 5 – южный склон Воронежской 

антеклизы. 6 – северный склон Украинского щита. 7 – северный борт ДДВ. 8 
– северный борт ДП. 9 – южный борт ДДВ. 10 – южный борт ДП. Прибортовые 
зоны краевых глубинных разломов ДДВ: 11 – северного БА. 12 – южного ПМ. 
13 – Южная приосевая зона. 14 – Северная приосевая зона. 15 – Осевая 

зона 
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Эти разломы представляют собой шовные зоны, в которых 

выделяются мини-грабены, а с внутренней стороны палеорифта к 

зонам глубинных продольных разломов примыкают выступы 

фундамента. Также, вдоль глубинных продольных разломов 

простираются северная и южная прибортовые зоны, которые имеют 

вид полос шириною 20-40 км [2]. По глубинным разломам и 

разрывам кристаллический фундамент ДДВ ступенчато погружается 

к осевой части и в сторону Донецкого Складчатого Сооружения. 

Глубина залегания поверхности фундамента изменяется от 1,5-2 

км вблизи Брагинско-Лоевского выступа, 3-7 км – вблизи краевых 

разломов и до 14-17 и более км в осевой зоне ДДВ. Процесс 
рифтообразования в ДДВ закончился в начале поздневизейской 

эпохи. Относительно кратковременные пострифтовые фазы 

растяжения имели место в начале позднего визе (совпадает с 

накоплением рудовской черносланцевой толщ), в середине 

серпуховского века и в конце карбона-начале ранней перми. В 

карбоне в погружение были вовлечены прилегающие части УЩ и 

Воронежской антеклизы, что привело к образованию наложенной 

на грабен собственно ДДВ. 

 

 
Рисунок 2 

Распределение запасов углеводородов в перспективных комплексах ДДВ 
(составила С.А. Мачулина по данным работы [4]). 1 – запасы нефти и 

конденсата. 2 – запасы газа. 3 – запасы с учетом месторождений гигантов 
― Шебелинского и Крестищенского 
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Бурением глубоких скважин, палеонтологическими и 

геохронологическими исследованиями доказано, что на 

кристаллическом архейско-протерозойском фундаменте ДДВ 

залегают осадочно-вулканогенные образования среднедевонско-

антропогенового возраста. Нефтегазоносность преобладает в 

палеозойских отложениях, где в девонских и 

нижнекаменноугольных отложениях широко развиты черносланцевые 

породы, обогащенные рассеянным органическим веществом (РОВ) 

сапропелевого или смешанного гумусово-сапропелевого типов.  

В работах [5,6,7,8] доказана нефтегазоматеринская природа 

черносланцевых пород представленных разностями: кремнисто-

глинистыми и глинистыми с существенно карбонатной 

составляющей.  

Исходя из (рис. 2) региональной нефтегазоносностью в ДДВ 

обладают турнейско-нижневизейский, верхневизейский и 

серпуховский комплексы. Следует подчеркнуть, что эти 

комплексы, а также девонский, на большей территории ДДВ 

обладают сингенетической нефтегазоносностью, поскольку имеют 

собственные источники генерации углеводородов (УВ) – 

нефтегазоматеринские свиты, которые в своем развитии прошли 

главную зону нефтегазообразования (ГЗН). Формирование залежей 

в них происходило под действием преимущественно латеральной 

миграции УВ. Продуктивные комплексы с локальной 

нефтегазоносностью не обладают собственными породами-

источниками УВ или в развитии не прошли ГЗН. Залежи нефти и 

газа в таких комплексах вторичные и образуются при 

вертикальной миграции УВ из нижележащего комплекса с 

региональной нефтегазоносностью. В ДДВ локальной 

нефтегазоносностью характеризуются отложения докембрийского 

и триас-юрского комплексов, в которых все залежи УВ образованы 

в результате переформирования нижележащих скоплений. 

Аномальные значения запасов в верхнекаменноугольном-

нижнепермском (С3-Р1) нефтегазоносном комплексе ДДВ 

обусловлены вторичной миграцией УВ и их скоплением под 

соленосной (Р1) и глинистой (Т1) региональными покрышками в 

месторождениях-гигантах – Шебелинском и Крестищенском. 

 Таким образом, основные перспективы региона следует 

связывать с продуктивными комплексами нижнего карбона, где 

концентрируется 68,5% неразведанных ресурсов и девонским – 

13%. Остальные комплексы считаются второстепенными; в них 

сосредоточено 8 % неразведанных ресурсов УВ. 

Результаты исследования. Литолого-геохимическая 

характеристика, седиментологические, палеогеографические и 
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палеогеоморфологические аспекты формирования 
нефтегазоматеринских черносланцевых отложений ДДВ детально 

освещены в ряде работ [5,6,7,8], которые позволили определить 

главные закономерности их формирования и распространения.  

1. Для черносланцевых пород ДДВ характерна повторяемость 
их формирования в девонском и каменноугольном периодах. В 

девоне черные сланцы формировались во франское и фаменское 

время (рис. 3). Наиболее значимыми стратиграфическими 

уровнями их формирования в девоне были следующие: рудкинско-

семилукский (среднефранский), воронежский (верхнефранский) и 

задонско-елецкий межсолевой (нижнефаменский) с содержанием от 

0, 65 до 2-4% Сорг.  

 

 
Рисунок 3 

Стратиграфические уровни и фациально-тектонические условия формирования 

черносланцевых отложений в девонском разрезе. 1 – кристаллические породы 

фундамента. 2 – гравелиты и разнозернистые песчаники. 3 – песчаники.  

4 – алевролиты. 5 – аргиллиты. 6 – обломочные известняки. 7 – глинистые 

известняки. 8 – доломитизированные известняки. 9 – мергели.  

10 – черносланцевые отложения. 11 – ангидриты. 12 – соль. 13 – туфы.  

14 – обломки вулканических пород. 15 – линия фациальных переходов.  

16 – поверхность перерыва 
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2. Все три этапа развития нефтематеринских черносланцевых 

отложений в девонском периоде связаны с распространением 

трансгрессий в ДДВ, когда преобладали морские и депрессионные 

условия и возникали восстановительные геохимические 

обстановки. Однако толщи черных сланцев имеют зональное 

распространение во впадине в силу неравномерных опусканий 

прибортовых участков региона и относительной пассивности 

центральных, а также влияния разломов и крупных разрывов, 

влиявших на осадконакопление. Например, наиболее значимые по 

генерационному потенциалу и масштабу распространения 

задонско-елецкие черносланцевые отложения отсутствуют на 

выступах фундамента в краевых приразломных зонах: 

Лосиновском, Белоцерковском, Петривцевском (южная прибортовая 

зона), Кошелевском (северо-западная часть северной 

прибортовой зоны); также не редко они размыты на 

солянокупольных структурах и на участках, где на 

предкарбоновую поверхность выходят нижележащие отложения 

франского яруса (рис. 4). В щелевых грабенах (например, 

Грибоворуднянском, Седневском, Видельцовском) органическое 

вещество могло сохраниться от окисления и размыва  

перекрытием мощных молассовых толщ кинашевской и 

калайдинцевской свит.  

Таким образом, зональность фациальных полей задонско-

елецких черносланцевых отложений контролируются структурными 

и тектоническими элементами.  

3. Характерной особенностью осадконакопления в нижнем 

карбоне ДДВ является последовательное изменение состава 

отложений с юго-востока на северо-запад – от глинисто-

карбонатных и карбонатных морских толщ к сероцветным 

терригенным прибрежно-морским и лагунным до пестроцветных 

континентальных. 

Поэтому, в ранне - и среднетурнейскую эпохи (С1tв, С1tс) 

черносланцевый тип осадконакопления существовал, 

преимущественно, в юго-восточной части впадины. Здесь 

накапливалась глинисто-известняковая толща мощностью до 

320 м, в которой ближе к осевой зоне преобладали темноцветные 

глинистые детритово-шламовые известняки и черные 

гидрослюдистые аргиллиты. 
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В позднетурнейскую эпоху (С1td, C1Va) черносланцевое 

осадконакопление происходило в осевой зоне центральной части 

ДДВ (Сребненский и Ждановский прогибы, Карлавская впадина) и 

на крайнем юго-востоке (Миргородско-Затышнянская структурно-

фациальная зона), где располагался морской и относительно 

глубоководный бассейн с глубинами около 200-300 м [3]. Общая 

мощность отложений верхнетурнейского подъяруса составляет от 

0 до 200-450 м.  

 

 
Рисунок 4 

Пример отсутствия задонско-елецких черносланцевых отложений  

на выступе фундамента и условия их залегания в приразломных депрессиях. 

Составила С.А. Мачулина. 1 – песчаники. 2 – аргиллиты.  

3 – известковистые аргиллиты. 4 – соль. 5 – кристаллические породы 

фундамента. 6 – разломы по сейсмическим данным.  

7 – границы поперечных седловин. 8 – восточная граница Деснянского 

сегмента. 9 – граница глубинного разлома.  

10 – доманикоидные отложения 

 

4. В визейское время сформировалась главная 

нефтематеринская черносланцевая толща ДДВ, так называемая 

рудовская (С1Ve), характеризующаяся повышенными значениями 

радиоактивности, что позволяет коррелировать ее по данным 
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радиоактивного каротажа скважин, а затем идентифицировать на 

сейсмогеологических разрезах. 

Комплексные исследования образцов керна рудовской толщи 

показали, что они, в своем большинстве, представлены 

тонкослоистыми кремнисто-глинистыми породами черного цвета и 

могут содержать прослои и линзы известняков и фтанитов. 

Рудовская толща характеризуется значительным содержанием РОВ 

гумусово-сапропелевого типа. Химико-битуминологические 

исследования, которые были выполнены украинскими 

специалистами, а также геохимиками Геологической Службы США 

(г. Денвер) показали, что содержание органического углерода 

(Сорг) в рудовских черных сланцах колеблется от 3,5 до 8%, но 

в кремнисто-глинистых разностях преобладают значения 6-8%, 

реже – до 10%, максимальные значения − 11-13,2 %. Аргиллиты 

этих пород тонкодисперсные, неравномерно известковистые, 

алевропелитовой структуры. Среди глинистых преобладают 

минералы типа гидрослюды, монтмориллонита. Содержание пирита 

в образцах – от 5 до 15-30 % (скв. Луценковская-3, 

Голотовщинская-1 и др.), что свидетельствует о существовании 

восстановительных геохимических условий осадконакопления. 

Данные спектрального анализа показали присутствие в них 

глубинных элементов, которые были привнесены в палеобассейн, 

вероятно, при дегазации верхних слоев мантии через зоны 

глубинных разломов.  

5. Интенсивное накопление радиоактивной кремнисто-

глинистой рудовской толщи происходило преимущественно в 

осевой зоне бассейна. Примером может быть распределение ее 

мощностей в Сребненском прогибе, где она изучена очень 

детально (рис. 5).  

По данным бурения скважин максимальная мощность рудовских 

черных сланцев составляет 65 м, средняя – 35 м. На данном 

рисунке можно видеть, что максимальные (60-65 м) значения 

изопахит этой толщи контролируются Осевым глубинным разломом, 

а средние значения – южным и северным приосевыми разломами. 

Границы распространения рудовских черных сланцев на бортах 

ДДВ контролируется внутренними разломо-парами Барановичско-

Астраханского (БА) и Припятско-Манычского (ПМ) глубинных 

разломов.  
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Рисунок 5 

Карта изопахит визейской рудовской черносланцевой толщи Сребненского 

прогиба ДДВ (составила С.А. Мачулина). 1 – изопахиты. 2 – скважины. 

Разломы: 3 – Осевой, 4 – приосевые, 5 – внутренние разломо-пары.  

6 – соляные штоки. 7 – зона отсутствия черных сланцев. 8 – скважины, в 

которых был произведен отбор образцов на детальные геохимические 

исследования. 9 – расположение сейсмопрофиля Березняки-Недригайлов 

 

Установлено, что черносланцевая рудовская толща на 

склонах Сребненской впадины переходит в биогермные и 

рифогенные постройки (рис. 6). Такая закономерность 

характерна для всей территории ДДВ, для девонских и турнейских 

отложений также. 

На рис. 7. Мы видим особенности распространение рудовских 

черных сланцев в Сребненском прогибе на примере сейсмопрофиля 

Березняки-Недригайло. 
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Рисунок 6 

Переход черносланцевых рудовских черных сланцев в биогермные образования 

на склонах Сребненского прогиба. 1 – притоки нефти. 2 – глубинные 

приосевые разломы. 3 – глинистые водорослевые известняки.  

4. – биогермные известняки. 5 – песчаники. 6 – песчаники с алевролитами. 

7 – черные сланцы 

 

 
Рисунок 7 

Распространение рудовских черных сланцев в Сребненском прогибе на 

примере сейсмопрофиля Березняки-Недригайло (сейсмооснова по данным ГГП 

«УкрГеофизика»). Корреляция рудовских черных сланцев по С.А. Мачулиной. 

Положение сейсмопрофиля Березняки-Недригайло в Сребненском прогибе 

показано на рис. 5. 1 – глубинные разломы. 2 – разломы и разрывы 

осадочного чехла. 3 – границы стратиграфических подразделений 

установленные. 4 – породы фундамента. 5 – границы стратиграфических 

подразделений, требующие уточнения. 6 – соль. 7 – рудовские черные 

сланцы в основании верхнего визе 
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Установлено, что распространение рудовской черносланцевой 

толщи не простирается дальше западной границы трассирования 

осевого глубинного разлома ДДВ, что свидетельствует о 

взаимосвязи ее распространения с разломной тектоникой этого 

региона. Все месторождения нефти и газа в отложениях карбона 

расположены в пределах площади распространения рудовских 

черных сланцев и окантуривают бассейн по периметру. Исходя из 

этого, предполагаем, что основные миграционные потоки УВ из 

нефтематеринских черносланцевых пород осевой зоны ДДВ были 

направлены: а) к внутрибассейновым положительным структурам 

разного размера, б) к южной и северной прибортовым зонам и 

бортам рифтогена.  

Выводы. Выявленная связь формирования и распространения 

черносланцевых отложений с разломной тектоникой в ДДВ может 

способствовать поиску нефтегазовых ловушек в регионе и, в 

целом, содействовать созданию общей теории углеродистой 

эволюции данного региона.  
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